WYMAGANIA EDUKACYJNE Z PRZEDMIOTU CHEMIA ZAKRES
PODSTAWOWY i ZAKRES ROZSZERZONY

1. Podstawa prawna

ROZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACII z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla liceum
ogoblnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty II stopnia, zalacznik nr 1.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2024 r. w sprawie oceniania,

klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz. U.
2024.438);

Statut I LO im. 14 Putku Powstancow Slaskich w Wodzistawiu Slaskim
2. Formy oceniania
- sprawdzian po kazdym dziale, zapowiedziany z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem

- kartkdwka obejmujaca krotsze partie materialu - materiat z trzech ostatnich tematéw, takze
dotyczy zadan domowych, nie wymaga wczesniejszego zapowiadania,

- odpowiedz ustna - obejmujaca krotsze partie materiatu

- karta pracy — biezgca praca na lekcji

- test powtérkowy dla maturzystow

Ustala si¢ nastepujace wagi ocen:

waga 1: odpowiedzi ustne, kartkowki, prezentacje, prace domowe, zadania i ¢wiczenia

wykonywane przez uczniow podczas lekcji (karty pracy), projekty Itp.

waga 2 — sprawdziany, sprawdziany praktyczne, testy i inne.

3. Przedmiot oceniania

a) wiadomosci teoretyczne — znajomosc¢ pojec, stownictwa chemicznego, metod
rozwigzywania zadan, doswiadczen,

b) umiejetnosci praktyczne — rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych,
stosowanie wiedzy w praktyce, umiejetne stosowanie stownictwa chemicznego, umiejetnosé
korzystania z tablic, projektowania i przeprowadzania doswiadczen chemicznych,
formutowania obserwacji 1 wnioskoéw, pisania rownan reakcji chemicznych

¢) logiczne rozumowanie 1 formutowanie wyjasnien probleméw chemicznych
d) samodzielno$¢ myslenia i pracy

e) biezgca praca na lekcji.



4. Kryteria oceniania

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:

— biegle opanowat wiadomosci i umiejetnosci z podstawy programowe;;

— potrafi stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych);

— umie formutowac problemy oraz dokonywac analizy i syntezy nowych zjawisk;
— proponuje rozwigzania nietypowe;

— osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.
Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

— opanowat w pelnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w podstawie
programowej;

— potrafi stosowa¢ zdobytg wiedz¢ do rozwigzywania problemdéw i zadan w nowych
sytuacjach;

— wykazuje duza samodzielnos$¢ i potrafi bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z réznych zrodet
wiedzy, np. uktadu okresowego pierwiastkow, wykresow, tablic, zestawien, encyklopedii,
Internetu;

— potrafi biegle pisa¢ i uzgadnia¢ réwnania reakcji chemicznych oraz samodzielnie
rozwigzywac zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.

Ocene¢ dobra otrzymuje uczen, ktory:

— opanowat w duzym zakresie wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone w podstawie
programowej;

— poprawnie stosuje wiadomosci 1 umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych
zadan 1 problemow;

— potrafi korzysta¢ z uktadu okresowego pierwiastkow, wykresow, tablic 1 innych zrodet
wiedzy chemicznej;

— potrafi pisa¢ 1 uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych;

— samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o $rednim stopniu trudnosci,
— popetnia nieliczne btedy.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

— opanowat w podstawowym zakresie te wiadomo$ci i umiejetnosci okreslone w podstawie
programowej, ktore sa konieczne do dalszego ksztatcenia;

— z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci 1 umiejgtnosci przy rozwigzywaniu
typowych zadan i1 problemow;

— z pomocg nauczyciela potrafi korzysta¢ ze zrodel wiedzy, jak: uklad okresowy
pierwiastkow, wykresy, tablice;



— z pomocg nauczyciela potrafi pisa¢ 1 uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych oraz
rozwigzywac zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene¢ dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

— ma pewne braki w wiadomos$ciach 1 umieje¢tnosciach okreslonych w podstawie
programowej, ale braki te nie przekreslajg mozliwosci dalszego ksztalcenia;

— z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim
stopniu trudnosci;

— z pomocg nauczyciela potrafi pisa¢ proste wzory chemiczne i proste rdwnania chemiczne.
Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

— nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowe;j
koniecznych do dalszego ksztatcenia;

— nie potrafi, nawet z pomocg nauczyciela napisa¢ prostych wzoréw chemicznych i prostych
réwnan chemicznych;

— nie wykorzystuje szans na uzupehienie wiadomosci i umiejg¢tnosci oferowanych przez
nauczyciela.

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY Z CHEMII
NOWA PODSTAWA PROGRAMOWA PO SZKOLE PODSTAWOWEJ

CHEMIA NIEORGANICZNA
ZAKRES PODSTAWOWY

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajacall]
Uczen:
— znai stosuje zasady BHP obowigzujgce w pracowni chemicznej
— omawia budowe atomu
— definiuje pojecia: drobina, atom, elektron, proton, neutron, nukleony, elektrony walencyjne
— oblicza liczbe protondw, elektrondw i neutronéw w atomie danego pierwiastka chemicznego
na podstawie zapisu 7E
— definiuje pojecia: masa atomowa, liczba atomowa, liczba masowa, jednostka masy atomowej,
masa czasteczkowa, nuklid, obszar orbitalny, powloka elektronowa, podpowtoka elektronowa,
grupa gtowna, grupa poboczna, okres
— podaje masy atomowe i liczby atomowe pierwiastkoéw chemicznych, korzystajac z uktadu
okresowego
— oblicza masy atomOw i czasteczek w gramach
— oblicza masy czasteczkowe prostych zwigzkéw chemicznych, np. MgO, CO»

— omawia budowe¢ wspotczesnego modelu atomu
— wymienia i charakteryzuje czastki elementarne: protony, elektrony, neutrony
— definiuje pojecie pierwiastek chemiczny, izotop, podaje nazwy trzech izotopéw wodoru,



— zapisuje symbole izotopoéw i nuklidow i podaje ich nazwy

— podaje tres¢ prawa okresowosci

— omawia budowe uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych (podziat na grupy, okresy i
bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki chemiczne nalezace do bloku s oraz p

— okresla podstawowe wlasciwosci pierwiastka chemicznego na podstawie znajomo$ci jego
potozenia w uktadzie okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki chemiczne zaliczane do niemetali i metali

Ocena dostateczna[1+2]
Uczen:
— wykonuje proste obliczenia zwigzane z pojgciami: masa atomowa, masa czasteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy atomowej
— okresla masy izotopowe nuklidow i ich sktady procentowe w zwiagzkach
— zapisuje podpowlokowa konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkow chemicznych o
liczbie atomowej Z od 1 do 20
— wyjasnia budowe wspotczesnego uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych,
uwzgledniajac podziat na bloki s, p, d, f
— Wwyjasnia, co stanowi podstawe budowy wspotczesnego uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja elektronowa wyznaczajaca podziat na bloki s, p)
— wyjasnia, podajac przyktady, jakich informacji na temat pierwiastka chemicznego dostarcza
znajomo$¢ jego potozenia w uktadzie okresowym
— wskazuje zaleznosci miedzy budowa elektronowa pierwiastka i jego potozeniem w grupie i
okresie uktadu okresowego a jego wlasciwos$ciami fizycznymi i chemicznymi

Ocena dobra[1+2+3]
Uczen:

— wyjasnia, od czego zalezy tadunek jadra atomowego i dlaczego atom jest elektrycznie
obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami: masa atomowa, masa czasteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy atomowej (o wigkszym stopniu trudnosci)

— zapisuje podpowlokowe konfiguracje elektronowe atomoéw pierwiastkow chemicznych o
liczbach atomowych Z od 1 do 20 oraz jonow prostych, za pomoca symboli (zapis
konfiguracji petny i skrocony)

— analizuje zmienno$¢ charakteru chemicznego pierwiastkow grup gléwnych zaleznie od ich
potozenia w uktadzie okresowym

— wykazuje zalezno$¢ migdzy potozeniem pierwiastka chemicznego w danej grupie
i bloku energetycznym a konfiguracja elektronowa powloki walencyjnej

Ocena bardzo dobra i celujacall +2 + 3 + 4]
Uczen:
— wyjasnia, dlaczego zwykle masa atomowa pierwiastka chemicznego nie jest liczbg catkowita
— omawia zmiany okresowych wlasciwosci pierwiastkoOw
— uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkoOw chemicznych do poszczegdlnych blokow
energetycznych

2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajacall]
Uczen:
— definiuje pojecia: elektroujemno$é¢, promien atomu, promien anionu, promien kationu,
jonowa, molekularna i kowalencyjna sie¢ krystaliczna, stop, wigzanie sigma i pi
— wyjasnia pojecia: dublet elektronowy i oktet elektronowy



wyjasnia regule gazu szlachetnego

oblicza roznice elektroujemnos$ci atomow i na tej podstawie okre$la rodzaj wigzania

okresla zmiany elektroujemnosci na tle uktadu okresowego

wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan chemicznych (jonowe, kowalencyjne, metaliczne)
podaje zalezno$¢ miedzy rdznica elektroujemnosci w czasteczce a rodzajem wigzania
wymienia przyklady czasteczek, w ktorych wystepuje wiazanie jonowe, kowalencyjne i
kowalencyjne spolaryzowane

podaje cechy substancji posiadajacych okreslony rodzaj wigzania

opisuje budowe wewnetrzng metali, wymienia przyktady stopow

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

zapisuje schematy powstawania jondw prostych

okresla liczbg czastek elementarnych w jonach

przewiduje na podstawie roznicy elektroujemnosci pierwiastkéw chemicznych rodzaj
wigzania chemicznego

przedstawia wzory elektronowe Lewisa

wyjasnia sposob powstawania i zapisuje schematy tworzenia wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych, jonowych

wyjasnia réznice w wigzaniach kowalencyjnych niespolaryzowanych i kowalencyjnych
spolaryzowanych

wyjasnia istote tworzenia wigzania wodorowego i metalicznego

opisuje istote tworzenia wigzan van der Waalsa i dipol-dipol

wymienia przyktady i okresla wlasciwosci substancji, w ktorych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe, kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci metali na podstawie znajomosci natury wigzania metalicznego

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:

analizuje zmienno$¢ elektroujemnosci i charakteru chemicznego pierwiastkow chemicznych w
ukladzie okresowym

wyjasnia istote dubletu elektronowego w tworzeniu wigzan kowalencyjnych

zapisuje wzory elektronowe (wzory kropkowe) i kreskowe czasteczek, w ktoérych wystepuja
wigzania kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe

wskazuje pary wigzan i wolne pary elektronowe we wzorach elektronowych czgsteczek
porownuje budowe krysztatu jonowego z kowalencyjnym i molekularnym

wskazuje wigzania sigma 1 pi na podstawie wzorow elektronowych

okresla wptyw wigzania wodorowego na nietypowe wlasciwosci wody

Ocena bardzo dobra i celujacall +2 + 3 + 4]

Uczen:

zapisuje wzory elektronowe (wzory kropkowe) i kreskowe dla czasteczek i jonow ztozonych
okresla rodzaj i liczb¢ wigzan sigma i pi w prostych czasteczkach (np. CO2, N»p)

okresla rodzaje oddziatywan migdzy atomami a czgsteczkami na podstawie wzoru
chemicznego lub informacji o oddzialywaniu

opisuje 1 przewiduje wplyw rodzaju wigzania na wtasciwosci fizyczne substancji, wskazuje
fragmenty czasteczek, ktore sa polarne i niepolarne

wyjasnia wptyw wigzan wodorowych na temperaturg topnienia, temperature wrzenia i ggstos¢
wody

wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow; na podstawie znajomosci budowy diamentu, grafitu,



grafenu i fullerendéw thumaczy ich wtasciwosci 1 zastosowania

3. Chemia zwiazkéw nieorganicznych. ZwiazKi nieorganiczne w skorupie ziemskiej.

Ocena dopuszczajacall]
Uczen:

— definiuje pojecia: tlenki, tlenki kwasowe, tlenki zasadowe, tlenki oboje¢tne, tlenki
amfoteryczne, wodorki, kwasy beztlenowe, kwasy tlenowe, wodorotlenki, zasada,
wodorotlenki zasadowe, wodorotlenki amfoteryczne, sole, nawozy sztuczne

— wymienia wlasciwosci fizyczne tlenkéw metali i niemetali

— wymienia wlasciwosci fizyczne wodorkéw metali 1 niemetali

— okresla wlasciwosci chemiczne amoniaku

— podaje zasady bezpieczenstwa pracy z wodorotlenkami, kwasami i ich roztworami

— wymienia wlasciwosci fizyczne wodorotlenkow

— wskazuje obecnos¢ kwasow w zyciu codziennym

— wymienia kwasy utleniajace

— wskazuje obecnos¢ soli w zyciu codziennym

— wymienia wlasciwosci fizyczne soli

— wskazuje wystepowanie w przyrodzie wybranych soli

— wskazuje zastosowania wodorosoli w gospodarstwie domowym i w rolnictwie

— definiuje pojecia: mineral, skata, ztoze, ruda, beton, krzemionka, szkto

— okresla sktad pierwiastkowy skorupy ziemskiej

— wymienia gtéwne rodzaje skat

— wskazuje gtowny sktadnik skal wapiennych i gipsowych

— wymienia sposoby wykorzystania zaprawy gipsowej w medycynie i budownictwie

— opisuje whasciwosci fizyczne tlenku krzemu(I'V)

— Wwymienia zastosowania szkta

Ocena dostateczna[l + 2]
Uczen:

— Podaje definicje poje¢: nadtlenki, protonowos¢ kwasu, kwasy utleniajace, metale aktywne,
metale nieaktywne, pasywacja, wodorosole

— podaje nazwy systematyczne tlenkdw o znanych wzorach sumarycznych oraz ustala wzor
sumaryczny tlenku o znanej nazwie systematycznej

— opisuje wystepowanie wybranych tlenkow w przyrodzie

— okresla wptyw tlenku wegla(IV) na efekt cieplarniany

— wymienia przyklady zastosowania tlenkow

— projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje tlenki na drodze syntezy z pierwiastkow

— zapisuje réwnania reakcji spalania pierwiastkoéw w tlenie

— zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji tlenkéw kwasowych z roztworami zasad
oraz z woda, a takze tlenkow zasadowych z roztworami kwasow oraz z woda

— podaje nazwy wodorkow o znanych wzorach sumarycznych, oraz ustala wzor sumaryczny
wodorku o podanej nazwie systematycznej

— projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje wodorki na drodze syntezy z pierwiastkow

— projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje amoniak i bada jego rozpuszczalnos¢ w
wodzie

— zapisuje wzory wodorotlenkéw o podanych nazwach i nazwy systematyczne wodorotlenkéw o
znanych wzorach

— zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reaakcji otrzymywania wodorotlenkoéw
rozpuszczalnych w wodzie i nierozpuszczalnych w wodzie

— okresla whasciwosci chemiczne chlorowodoru i siarkowodoru

— opisuje wystepowanie i zastosowania wybranych wodorkow

— podaje nazwy kwasow o znanych wzorach sumarycznych i ustala wzor sumaryczny kwasu o



znanej nazwie systematycznej

wymienia metody otrzymywania kwasdéw tlenowych i beztlenowych

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji otrzymywania kwasoéw

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji kwasow nieutleniajacych z aktywnymi
metalami

zapisuje wzory sumaryczne soli o znanych nazwach systematycznych i nazwy systematyczne
soli 0 znanych wzorach

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada odczyn wodnego roztworu soli

zapisuje czasteczkowe i jonowe réwnania reakcji hydrolizy soli

podaje definicje pojgc¢: zjawiska krasowe, twardo$¢ wody, twardos¢ przemijajgca, twardos¢
trwata, zaprawa murarska, hydraty, woda hydratacyjna, dehydratacja, hydratacja, zaprawa
gipsowa, ciato bezpostaciowe

wskazuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), i ich zastosowania

okresla wlasciwosci fizyczne weglanu wapnia

wskazuje sposoby wykorzystania skat wapiennych w budownictwie

wymienia zastosowania wapna palonego i wapna gaszonego

wskazuje rodzaje skat gipsowych i ich zastosowania

okresla wlasciwosci fizyczne siarczanu(VI) wapnia

zapisuje wzory sumaryczne hydratéw na podstawie ich nazw systematycznych i nazwy
systematyczne hydratow na podstawie ich wzoréw

opisuje whasciwosci chemiczne tlenku krzemu(IV) i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
opisuje whasciwosci i rodzaje szkta

Ocenadobra [l +2 + 3]

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje tlen

przewiduje wlasciwosci chemiczne tlenkow na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie
okresowym

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada wtasciwos$ci chemiczne tlenkow

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje wodne roztwory wodorotlenkow
rozpuszczalnych w wodzie i wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada wiasciwosci chemiczne wodorotlenkdéw

opisuje metody otrzymywania kwasu krzemowego

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji réznych metali z wybranymi
kwasami

opisuje zachowanie metalicznego glinu w roztworach kwasow utleniajacych

projektuje doswiadczenie, w ktérym bada przebieg reakeji termicznego rozktadu niektorych
soli np. weglanow, siarczanow(IV) i soli amonowych

przewiduje kierunek przebiegu reakcji roztwordw soli z metalami, roztworami kwasow,
roztworami zasad i roztworami innych soli

podaje nazwy systematyczne wodorosoli na podstawie ich wzoréw i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli na podstawie ich nazw systematycznych

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji soli z metalami, wodorotlenkami i kwasami
wykorzystuje poznane reakcje do otrzymywania dowolnych soli

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe roOwnania reakcji otrzymywania soli

projektuje doswiadczenie, w ktorym wykrywa weglan wapnia w dowolnej probee 1 bada jego
wlasciwosci chemiczne

opisuje sposoby usuwania twardo$ci przemijajacej wody i twardosci trwalej wody

projektuje doswiadczenie, w ktorym przeprowadza dehydratacje hydratu

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje zaprawe gipsowa i bada proces jej twardnienia
opisuje chemiczny mechanizm powstawania szkta

wyjasnia, dlaczego szkto nie ma okre$lonej temperatury topnienia



Ocena bardzo dobra i celujaca [1 +2 + 3 + 4]

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w ktorym potwierdza wplyw tlenku wegla(IV) na szybszy wzrost
temperatury w badanym ukladzie

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji tlenku glinu i wodorotlenku glinu z
roztworami kwasow oraz z roztworami zasad

wskazuje hydrolizg kationowa i hydrolize anionowa

wyjasnia chemiczny mechanizm twardnienia zaprawy murarskiej

wyjasnia chemiczny mechanizm zjawisk krasowych

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji procesow usuwania twardos$ci wody
zapisuje rownanie reakcji twardnienia zaprawy gipsowej

opisuje budowe molekularng szkla i poréwnuje ja z budowa drobinowa tlenku krzemu(IV)

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:

definiuje pojgcia: mol i masa molowa, stosunek stechiometryczny, wzor elementarny i
rzeczywisty, rownanie sktadu, liczba Avogadra, obj¢to$¢ molowa

podaje tres¢ prawa zachowania masy i stalosci sktadu

wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciem masa czasteczkowa

wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane z pojeciami mol i masa molowa
wyjasnia pojecie objetosci molowej gazéw w warunkach normalnych

przelicza objetosci gazow na liczbe moli i mase substancji

okresla stosunki stechiometryczne: molowy, wagowy i objetosciowy

wykonuje proste obliczenia stechiometryczne zwigzane z prawem zachowania masy i prawem
statosci sktadu: oblicza masy reagentow, stosunek masowy pierwiastkow w zwiazku
chemicznym i ich sktad procentowy

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:

oblicza masy i objetosci reagentdOw w oparciu o prawo zachowania masy

oblicza liczbg moli pierwiastkow w danej liczbie moli zwigzku chemicznego

oblicza liczbg moli substancji na podstawie masy (i odwrotnie)

oblicza masy molowe gazow i ich gestosci

oblicza masg, liczbe moli pierwiastka w probce zwigzku chemicznego

wykonuje obliczenia stechiometryczne zwigzane z masa, liczbg moli oraz objgtoscig reagenta
na podstawie innego reagenta

Ocenadobra [l +2 + 3]

Uczen:

przelicza liczbe drobin na liczbg moli, masg¢ (i odwrotnie)

wykonuje obliczenia liczby moli, masy, liczby drobin w danej obj¢to$¢ gazow w warunkach
normalnych

ustala wzory elementarne i rzeczywiste zwiazkéw na podstawie stosunkow masowych
pierwiastkow w tych zwiazkach i ich sktadu procentowego

ustala wzory gazowych reagentow na podstawie stechiometrycznych stosunkow
objetosciowych

oblicza masg, obj¢tosé, liczbe molekut reagenta na podstawie danej masy, liczby moli, liczby
molekut innego reagenta w warunkach normalnych

Ocena bardzo dobra i celujaca [1 +2 + 3 + 4]

Uczen:



porownuje masy i liczby moli zwigzkéw chemicznych z liczbg drobin zawartych w tych
probkach

oblicza mase danej objetosci lub liczby moli gazow w warunkach normalnych

oblicza gestosci gazo6w w warunkach normalnych

ustala wzory elementarne i sumaryczne zwigzkéw gazowych na podstawie sktadu
procentowego i sktadu masowego

oblicza masg, objetosé, liczbg moli reagenta na podstawie danej masy, liczby moli, liczby
drobin innego reagenta w warunkach normalnych.

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:

definiuje pojecia: warto§ciowos¢, stopien utlenienia, reakcja redoks, utlenianie, redukcja,
utleniacz, reduktor, elektroda, anoda, katoda, poétogniwo, ogniwo, klucz elektrolityczny,
korozja, rdza

Wyznacza stopnie utlenienia pierwiastkow w czasteczkach prostych zwigzkéw chemicznych
wskazuje reakcje redoks wsrdd roznych reakcji na podstawie analizy zmian stopni utlenienia
pierwiastkow

wskazuje w prostych reakcjach redoks utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces redukcji
wskazuje zastosowania akumulatorow litowo-jonowych

wymienia czynniki, ktore przyspieszaja oraz czynniki, ktére spowalniajg korozje
elektrochemiczna

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:

podaje definicje pojgé: rownanie potowkowe, forma utleniona, forma zredukowana, sita
elektromotoryczna, ogniwo nieregenerowalne, ogniwo regenerowalne (akumulator), bateria,
ogniwo paliwowe, niemetaliczne i metaliczne powtoki ochronne

oblicza zgodnie z regutami stopnie utlenienia pierwiastkéw w czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych, jondéw prostych i ztozonych

zapisuje potowkowe réwnania procesow utleniania i redukcji

wskazuje utleniacze i reduktory wsérdd roznych drobin

zapisuje schemat ogniwa w konwencji sztokholmskiej

wskazuje anode i katode na podstawie potozenia potogniwa w szeregu napigciowym metali
oraz na podstawie potencjatu elektrochemicznego potogniwa

odréznia odnawialne od nieodnawialnych zrodet energii

wyjasnia ekologiczny aspekt dziatania ogniw paliwowych

podaje sposoby ochrony przed korozja

Ocenadobra [l +2 + 3]

Uczen:

podaje definicje pojec: ogniwo Daniella

wyjasnia roznicg pomigdzy pojeciami: wartoSciowos¢ a stopien utlenienia

zapisuje bilans elektronowy prostej reakcji redoks

dobiera brakujace wspotczynniki stechiometryczne metodg bilansu elektronowego w
réwnaniach reakcji redoks

wyjasnia zasade dziatania klucza elektrolitycznego

zapisuje elektronowe roéwnania reakcji zachodzacych w potogniwach

zapisuje sumaryczne rownanie reakcji zachodzgcej w ogniwie

dokonuje podzialu metali na aktywne i nieaktywne na podstawie potozenia metali w szeregu
napigciowym

oblicza SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych potencjalow potogniw, z



ktoérych jest ono zbudowane
wyjasnia mechanizm przebiegu korozji elektrochemicznej
projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg korozji elektrochemiczne;j

Ocena bardzo dobra i celujgca [1 +2 + 3 + 4]

Uczen:

wyjasnia okresowo$¢ zmian stopni utlenienia pierwiastkow

wyasnia mechanizm dziatania ogniwa Daniella

opisuje budowe baterii

opisuje budowe akumulatora olowiowego

omawia wptyw réznych czynnikow na szybkos¢ procesu korozji elektrochemiczne;j

6. Roztwory

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:

definiuje pojecia: uktad, otoczenie, faza, mieszanina, roztwor, koloid, emulsja, emulgator,
koagulacja, peptyzacja, denaturacjamieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana, roztwor wlasciwy, zawiesina, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor przesycony, roztwor staly, roztwor ciekty, roztwor gazowy,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé, krystalizacja

dokonuje podziatu mieszanin wedtug réznych kryteriow

opisuje sposoby otrzymywania roztworow nasyconych i nienasyconych

wymienia metody rozdzielania na sktadniki mieszanin niejednorodnych i jednorodnych
wymienia sposoby wyrazania st¢zen roztworow

wyjasnia pojecia: stgzenie procentowe i molowe roztworu

wymienia czynniki przyspieszajgce rozpuszczanie substancji w wodzie

wykonuje proste obliczenia dotyczace rozpuszczalnosci, ste¢zenia procentowego i molowego
omawia zasady stosowane przy sporzadzaniu roztwordéw o okre§lonym stezeniu molowym
wymienia sposoby zwigkszania stgzenia roztworoéw i ich rozcienczania

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:

wyjasnia réznice migdzy rozpuszczaniem a rozpuszczalnoscig

interpretuje wykresy zalezno$ci rozpuszczalnos$ci od temperatury

dokonuje obliczen zwigzanych z rozpuszczalnoscia

przelicza rozpuszczalno$¢ na stgzenie procentowe (i odwrotnie)

postuguje si¢ w obliczeniach stezeniami procentowymi i molowymi

oblicza liczbg moli substancji rozpuszczonej, jej masg, objetos¢ roztworu

oblicza stosunki objgto§ciowe i masowe roztworow wykorzystujac schematy krzyzowe
wyjasnia na czym polega efekt Tyndalla

wyjasnia réznic¢ w znaczeniu pojec: zol, zel oraz koagulacja i1 peptyzacja

wyjasnia czym rozni sie emulsja O/W od emulsji W/O

wyjasnia zasad¢ dziatania emulgatora

projektuje doswiadczenia, w ktorych rozdziela sktadniki mieszaniny odzyskujac substancje
rozpuszczong i rozpuszczalnik

Ocenadobra[l +2 + 3]

Uczen:

rozréznia rodzaje uktadow dyspersyjnych na podstawie stanu skupienia fazy rozproszonej i
r0Zpraszajace;

podaje przyktady uktadoéw koloidalnych, opisuje ich wiasciwosci

sporzadza roztwor o okreslonym st¢zeniu molowym



— sporzadza roztwor nasycony i nienasycony wybranej substancji w okre§lonej temperaturze,
korzystajac z wykresu rozpuszczalnosci tej substancji

— przelicza rozpuszczalno$¢ na stezenie molowe odwrotnie

— oblicza stezenie procentowe lub molowe roztworu otrzymanego przez zmieszanie dwoch
roztwordw o réznych stezeniach

Ocena bardzo dobrai celujaca [1 + 2 + 3 + 4]
Uczen:
— wykonuje obliczenia dotyczace stgzen procentowych i molowych roztworow wykorzystujac
gestos$¢ rozpuszcezalnika i roztworu
— oblicza stgzenia roztwordw po zmianie ilosci substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika

7. Efekty energetyczne i szybko$é reakeji chemicznych

Ocena dopuszczajaca [1]
Uczen:

— definiuje pojecia: uktad, otoczenie, uklad izolowany, efekt energetyczny, reakcja
egzoenergetyczna, reakcja endoenergetyczna, energia wigzania chemicznego, szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacji, kataliza, katalizator, reakcja katalizowana

— wymienia czynniki wptywajace na szybko$¢ reakcji chemicznej

Ocena dostateczna [1 + 2]
Uczen:
— wyjasnia pojecia: szybkos¢ $rednia reakcji, kontakt
— przedstawia wykres zaleznosci szybkosci reakcji od czasu
— przedstawia wykres zalezno$ci st¢zenia reagentdOw od czasu trwania przemiany
— wymienia elementy sktadowe catkowitej energii uktadu
— rysuje krzywe przebiegu reakcji egzo- i endotermicznej
— wskazuje rodzaje katalizatorow

Ocenadobra [l +2 + 3]
Uczen:
— interpretuje szybkos¢ reakcji jako zmiang stezenia reagenta w czasie
— projektuje doswiadczenie, ktore pokazuje wpltyw réznych czynnikow na szybkos¢ reakcji
— analizuje tabele wartosci energii wigzan kowalencyjnych
— projektuje doswiadczenie, w ktorym bada efekt termiczny towarzyszacy procesowi
rozpuszczania w wodzie kwasu i soli
— projektuje doswiadczenie chemiczne: Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru,

Ocena bardzo dobra i celujgca [1 +2 + 3 + 4]
Uczen:
— oblicza szybkos¢ reakcji na podstawie zmian stgzenia reagentow 1 czasu trwania przemiany
— szacuje efekt energetyczny reakcji na podstawie energii wigzan
— proponuje mechanizm przebiegu reakcji z udzialem katalizatora
— udowadnia, ze reakcje egzoenergetyczne nalezg do proceséw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesow wymuszonych
— kwalifikuje podane przyktady reakcji chemicznych do reakcji egzoenergetycznych (AH < 0)
lub endoenergetycznych (AH > 0

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca [1]
Uczen:



— wyjasnia pojecia: dysocjacja elektrolityczna, elektrolity i nieelektrolity, elektrolit mocny,
elektrolit staby, kwas, zasada, odczyn roztworu, pH roztworu, wskazniki odczynu roztworu,
reakcja tgczenia, reakcja rozktadu, reakcja wymiany, reakcja zobojetniania, reakcja
straceniowa

— podaje barwy wskaznikow (fenoloftaleiny, oranzu metylowego i uniwersalnego papierka
wskaznikowego) w roztworach o roznym odczynie

— wskazuje naturalne wskazniki odczynu roztworu

— korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkoéw

— ustala odczyn wodnego roztworu soli na podstawie mocy kwasu i wodorotlenku, z ktorych
dana sol powstata

Ocena dostateczna [1 + 2]
Uczen:
— definiuje pojecia: stopien dysocjacji, dysocjacja stopniowa, reakcja czasteczkowa, reakcja
jonowa, hydroliza soli
— zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowej kwasow, wodorotlenkow i soli
— podaje nazwy jonoéw prostych i ztozonych
— zapisuje rownania reakcji dysocjacji etapowej niektorych kwasow i niektorych
wodorotlenkoéw
— wymienia elektrolity mocne i wskazuje elektrolity stabe
— podaje zalezno$¢ stezenia jonéw wodorowych i wodorotlenkowych w roztworach o réznym
odczynie
— okresla znaczenie pH gleby
— wskazuje odczyn roztwordéw obecnych w gospodarstwie domowym
— projektuje doswiadczenie, w ktérym bada odczyn roztworu wodnego
— projektuje doswiadczenia, w ktorych bada przebieg reakcji zobojetniania, przebieg reakcji
straceniowej oraz, w ktérym bada odczyn wodnego roztworu soli
— zapisuje robwnania reakcji zoboj¢tniania w postaci czasteczkowej i jonowej i skroconego
zapisu jonowego
— zapisuje roéwnania reakcji stragcania osadow w postaci czasteczkowej i jonowej i skréconego
zapisu jonowego
— zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji hydrolizy soli
Ocenadobra [l +2 + 3]
Uczen:
— wyjasnia mechanizm dysocjacji substancji o budowie kowalencyjnej i jonowej
— projektuje doswiadczenie, w ktorym bada, czy substancja jest elektrolitem, czy nieelektrolitem
— projektuje doswiadczenie, w ktorym bada wptyw substancji rozpuszczonej na temperature
wrzenia rozpuszczalnika
— zapisuje roéwnania reakcji dysocjacji jonowej kwasow, zasad i soli, uwzgledniajac dysocjacje
stopniowg niektorych kwasow i zasad
— podaje nazwy jondw, ktore tworzg si¢ w procesie dysocjacji etapowej
— oblicza wartos¢ pH roztworu na podstawie stezenia molowego jonow wodorowych

Ocena bardzo dobra i celujgca [1 +2 + 3 + 4]
Uczen:
— oblicza stopien dysocjacji elektrolitu
— oblicza sktad roztworu elektrolitu, wykorzystujac stopien dysocjacji
— projektuje do$wiadczenie, w ktorym bada moc elektrolityczng kwasow

CHEMIA ORGANICZNA
ZAKRES PODSTAWOWY



1. Wstep do chemii organicznej

Ocena dopuszczajacall]
Uczen:

- podaje definicje pojec¢: weglowodor, wzor strukturalny, wzoér polstrukturalny (grupowy),
szereg homologiczny, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria potozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria potozenia grupy funkcyjnej, tancuch weglowy nasycony, tfancuch
weglowy nienasycony, grupa funkcyjna,

- wskazuje zwiazki, ktére zalicza do organicznych i do nieorganicznych.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:
- wyjasnia, dlaczego chemia organiczna stanowi wyodrgbniony dziat chemii,
- wskazuje przyczyny istnienia wielkiej liczby zwigzkow organicznych,
- wyja$nia, co to jest izomeria i czym si¢ r6znig izomery miedzy soba.

Ocena dobra[1+2+3]
Uczen:
- podaje postulaty teorii strukturalnej,
- przedstawia typowe szkielety weglowe czasteczek,
- przedstawia wzory strukturalne i potstrukturalne zwigzkdéw na podstawie wzoru
sumarycznego.

Ocena bardzo dobra[1+2+3+4]
Uczen:
- wyjasnia r6znic¢ miedzy wigzaniami sigma i pi,
- ustala wzor sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich informacji.

2. Weglowodory

Ocena dopuszczajacall]
Uczen:

- podaje definicje pojec¢: weglowodor, wzor strukturalny, wzor potstrukturalny (grupowy),
szereg homologiczny, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria potozenia wigzania
wielokrotnego, izomeria potozenia grupy funkcyjne;j, tancuch weglowy nasycony, tancuch
weglowy nienasycony, grupa funkcyjna, alkan, weglowodor nasycony, szereg homologiczny
alkanow, reakcja spalania, reakcja substytucji, alken, alkin, wgglowodor nienasycony, szereg
homologiczny alkendéw, szereg homologiczny alkinow, reakcja addycji (przytaczania), reakcja
polimeryzacji, mer, monomer, polimer, duroplast, termoplast, reguta Markownikowa,
weglowodor aromatyczny (aren), pierscien aromatyczny, szereg homologiczny benzenu,
reakcja trimeryzacji, uktad elektronoéw zdelokalizowanych,

- wymienia typowe wlasciwosci fizyczne alkanow,

- podaje nazwy alkanow zawierajacych do 10 atomow wegla w tancuchu,

- wymienia typowe wtasciwosci fizyczne alkenow i alkinow,

- podaje nazwy alkenow i alkinow zawierajacych do 10 atoméw wegla w tancuchu,

- wymienia typowe wtasciwosci fizyczne benzenu,

- podaje naturalne zrodta weglowodorow,

- wskazuje rodzaje wegli kopalnych,

- wymienia nazwy produktéw destylacji ropy naftowej,

- wymienia nazwy produktow pirolizy wegla kamiennego,

- opisyje wlasciwosci benzyny,

- wskazuje zastosowania benzyny,

- opisuje wlasciwosci gazu ziemnego,

- wskazuje zastosowania gazu ziemnego.



Ocena dostateczna [1+2]

Uczen:

przedstawia wzory strukturalne i potstrukturalne zwigzkéw na podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i czym si¢ r6znig izomery mig¢dzy soba,

stosuje wzor ogdlny alkanéw do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,

analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych alkanéw w szeregu homologicznym tej grupy
zwigzkow,

podaje nazwy systematyczne prostych izomeréw konstytucyjnych alkanéw na podstawie ich
wzordw strukturalnych lub potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) prostych alkanéw i ich izomerow
konstytucyjnych na podstawie ich nazwy,

zapisuje rownania reakcji spalania alkanow (do CO2, CO i C), uzywajac wzorow
sumarycznych alkanow,

stosuje wzory ogdlne alkenow i alkindéw do ustalania wzoru sumarycznego zwiazku,
analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych alkenéw i alkindéw w ich szeregach
homologicznych,

zapisuje roéwnania reakcji spalania alkenow i alkinow (do CO2, CO i C), uzywajac wzorow
sumarycznych weglowodorow nienasyconych,

ustala wzor monomeru, z ktorego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze,

rysuje wzér polimeru powstajacego z monomeru o podanym wzorze lub nazwie,
klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznos$ci od ich wtasciwosci (termoplasty i duroplasty),
opisuje budowe czasteczki benzenu z uwzglednieniem delokalizacji elektronow,

stosuje wzor ogo6lny arendow do ustalania wzoru sumarycznego homologu benzenu (toluen,
etylobenzen),

przedstawia wzory i nazwy systematyczne izomerow etylobenzenu (ksyleny),

zapisuje rownanie reakcji otrzymywania benzenu w procesie trimeryzacji etynu,

podaje nazwy systematyczne prostych weglowodorow aromatycznych (alkilowych
pochodnych benzenu) i ich izomeréw na podstawie ich wzoréw strukturalnych lub
potstrukturalnych,

opisuje wlasciwosci ropy naftowej,

wymienia zastosowania produktow destylacji ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego,
wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO),

podaje sposoby zwigkszania LO benzyny,

tlumaczy, na czym polega kraking, reforming,

uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia krakingu i reformingu w przemysle.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:

ustala wzor sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich informacji,
projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alkan poddaje reakcji spalania,

projektuje doswiadczenie, w ktorym metan i heksan poddaje reakcji substytucji
(podstawienia),

zapisuje roOwnania reakcji substytucji dla prostych alkanow,

podaje nazwy systematyczne prostych izomerow alkenow i alkindw na podstawie ich wzorow
strukturalnych lub poistrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) prostych alkendw i alkindw i ich
izomerdw na podstawie ich nazwy,

dokonuje rozréznienia pomiedzy izomerig szkieletowa a izomerig potozenia wigzania
wielokrotnego w tancuchu,

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alken i alkin poddaje reakcji spalania,
opisuje wlasciwosci chemiczne alkenow na przyktadzie reakcji polimeryzacji,

zapisuje rownania reakcji polimeryzacji,

wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami powstajacymi w wyniku spalania si¢ np. PVC,
wyjasnia zachowanie alkanow, alkenow i alkinow wobec wody bromowej,



rysuje wzory strukturalne, potstrukturalne (grupowe) lub uproszczone prostych
weglowodorow aromatycznych (alkilowych pochodnych benzenu) i ich izomeréw na
podstawie ich nazwy,

opisuje przebieg pirolizy wegla kamiennego.

Ocena bardzo dobra i celujgca[1+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia réznic¢ migdzy wigzaniami sigma i pi,

opisuje wlasciwosci chemiczne alkendéw na przyktadzie reakcji addycji (przytaczania):
waodoru, chloru, chlorowodoru i wody,

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alken poddaje reakcji bromowania
(chlorowania),

przewiduje produkty reakcji przytaczenia czasteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty gtowne i uboczne),

pisze réwnania reakcji addycji czastek typu X2, HX i H20 do alken6éw, uzywajac wzorow
strukturalnych lub potstrukturalnych,

opisuje whasciwosci chemiczne alkindw na przyktadzie reakcji addycji (przytaczania):
waodoru, chloru, chlorowodoru i wody,

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alkin poddaje reakcji bromowania
(chlorowania),

pisze rownania reakcji addycji czastek typu X2, HX i H20 do alkinow, uzywajac wzorow
strukturalnych lub pétstrukturalnych,

wyjasnia zachowanie alkanow, alkenow i alkindw wobec roztworu manganianu(VII) potasu,
wyjasnia zachowanie benzenu wobec wody bromowej oraz roztworu manganianu(V1I) potasu,
opisuje przebieg destylacji ropy naftowe;j.

3. Hydroksylowe pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajacall]

Uczen:

podaje definicje poje¢: wzor strukturalny, wzor potstrukturalny (grupowy), szereg
homologiczny, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria polozenia wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia grupy funkcyjnej, tancuch weglowy nasycony, tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna, alkohol (alkanol), alkohol polihydroksylowy, szereg
homologiczny alkoholi, fenol,

wymienia typowe wiasciwosci fizyczne alkoholi i fenoli,

klasyfikuje substancj¢ do alkoholi lub fenoli.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

przedstawia wzory strukturalne lub pétstrukturalne zwigzkdéw na podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i czym si¢ roznig izomery mig¢dzy sobg,

stosuje wzor ogdlny alkoholi do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,
analizuje zmiany wtasciwosci fizycznych alkoholi w szeregu homologicznym tej grupy
zwigzkow,

podaje nazwy alkoholi zawierajacych do 10 atomoéw wegla w tancuchu,

zapisuje roOwnania reakcji spalania alkoholi (do CO2, CO i C), uzywajac wzorow
sumarycznych alkoholi,

wyjasnia zrodto kwasowego charakteru fenolu,

poréwnuje metody otrzymywania alkoholi i fenoli,

porownuje wlasciwosci oraz zastosowania alkoholi i fenoli.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:



- ustala wzor sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich informacji,

- podaje nazwy systematyczne prostych izomeréw alkoholi na podstawie ich wzorow
strukturalnych lub polstrukturalnych,

- rysuje wzory strukturalne lub potstrukturalne (grupowe) prostych alkoholi i ich izomeréw na
podstawie ich nazwy,

- projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alkohol poddaje reakcji spalania,

- porownuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych,

- projektuje doswiadczenie, w ktorym odrdéznia alkohol mono- od polihydroksylowego,

- opisuje wlasciwos$ci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji z HCI,

- opisuje whasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie zachowania alkoholi wobec sodu,

- opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji utlenienia do zwigzkow
karbonylowych,

- opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji eliminacji wody,

- opisuje wlasciwosci chemiczne fenolu na podstawie reakcji z sodem,

- opisuje wlasciwosci chemiczne fenolu na podstawie reakcji z wodorotlenkiem sodu,

Ocena bardzo dobra i celujgca[1+2+3+4]

Uczen:
- wyjasnia r6znic¢ miedzy wigzaniami sigma i pi,
- pisze rownania reakcji, ktore uzasadniajg wlasciwosci chemiczne alkoholi,
- pisze rownania reakcji, ktére uzasadniaja wtasciwosci chemiczne fenolu.

4. Zwiazki karbonvlowe

Ocena dopuszczajaca[l]
Uczen:

- podaje definicje pojec¢: wzor strukturalny, wzor polstrukturalny (grupowy), szereg
homologiczny, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria polozenia wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia grupy funkcyjnej, tancuch weglowy nasycony, tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna, aldehyd, szereg homologiczny aldehydow, keton, szereg
homologiczny ketonow,

- wymienia typowe wilasciwosci fizyczne aldehydow i ketonow.

Ocena dostateczna[1+2]
Uczen:
- przedstawia wzory strukturalne lub potstrukturalne zwigzkéw na podstawie wzoru
sumarycznego,
- wyjasnia, co to jest izomeria i czym si¢ r6znig izomery mi¢dzy soba,
- stosuje wzor ogolny aldehydow do ustalania wzoru sumarycznego zwiazku,
- podaje nazwy aldehydow i ketonéw zawierajacych do 10 atomoéw wegla w tancuchu,
- podaje nazwy systematyczne prostych izomerow aldehydow i ketonéw na podstawie ich
wzordw strukturalnych lub potstrukturalnych,
- rysuje wzory strukturalne lub potstrukturalne (grupowe) prostych aldehydow i ketondéw i ich
izomerdw na podstawie ich nazwy,
- projektuje do§wiadczenie, w ktorym dowolny aldehyd i keton poddaje reakcji spalania,
- zapisuje rownania reakcji spalania aldehydow i ketonow (do CO2, CO i C), uzywajac wzorow
sumarycznych aldehydow i ketonow,
- poréwnuje zastosowania aldehydow i ketonow.

Ocena dobra[1+2+3]
Uczen:
- ustala wzor sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich informacji,
- analizuje zmiany wlasciwos$ci fizycznych aldehydow i ketonow w szeregach homologicznych
tych grup zwigzkow,
- na podstawie wynikéw doswiadczenia klasyfikuje substancj¢ do aldehydow lub ketonow,



porownuje metody otrzymywania aldehyddw i ketonow.

Ocena bardzo dobra i celujgca[1+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia réznic¢ migdzy wigzaniami sigma i pi,

projektuje doswiadczenie (proba Tollensa i proba Trommera), ktore pozwala odrézni¢ aldehyd
od ketonu,

pisze rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa,

pisze réwnania reakcji aldehydu z odczynnikiem Trommera.

5. Kwasy karboksylowe i ich pochodne

Ocena dopuszczajaca[l]

Uczen:

podaje definicje pojec: wzor strukturalny, wzor potstrukturalny (grupowy), szereg
homologiczny, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria potozenia wigzania wielokrotnego,
izomeria polozenia grupy funkcyjnej, tancuch weglowy nasycony, tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna, kwas karboksylowy, szereg homologiczny kwasow
karboksylowych, ester, szereg homologiczny estrow, wigzanie estrowe (grupa estrowa),
reakcja estryfikacji, thuszcz, utwardzanie thuszczu, zmydlanie thuszczu,

wskazuje grupe karboksylowa i reszte¢ kwasowa we wzorach kwasow karboksylowych,
wymienia typowe wiasciwosci fizyczne kwasow karboksylowych,

wymienia typowe wlasciwosci fizyczne i zastosowania estrow,

opisuje wlasciwosci fizyczne i zastosowania thuszczow,

zaznacza fragmenty hydrofobowe i1 hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

przedstawia wzory strukturalne Iub pétstrukturalne zwigzkow na podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i czym si¢ r6znia izomery miedzy soba,

stosuje wzor ogolny kwasoéw karboksylowych do ustalania wzoru sumarycznego zwiagzku,
analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym tej grupy zwiazkow,

podaje nazwy kwasow karboksylowych zawierajacych do 10 atomow wegla w tancuchu,
podaje nazwy zwyczajowe prostych kwasow karboksylowych,

podaje nazwy systematyczne prostych izomerow kwasow karboksylowych na podstawie ich
wzordw strukturalnych lub potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne lub poétstrukturalne (grupowe) prostych kwasow karboksylowych 1
ich izomerdéw na podstawie ich nazwy,

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny kwas karboksylowy poddaje reakcji spalania,
zapisuje rownania reakcji spalania kwasow karboksylowych (do CO2 i CO), uzywajac
wzoréw sumarycznych kwasow karboksylowych,

zapisuje rownania dysocjacji jonowej rozpuszczalnych w wodzie kwasow karboksylowych,
nazywa jony powstajace w procesie dysocjacji jonowej,

wymienia zastosowania kwasow karboksylowych,

opisuje budowe oraz wystepowanie i zastosowania hydroksykwasow - kwasu mlekowego i
kwasu salicylowego,

stosuje wzor ogdlny estrow do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,

opisuje strukturg czgsteczek estroOw 1 wigzania estrowego,

podaje nazwy systematyczne prostych izomeroéw estrow na podstawie ich wzorow
strukturalnych lub poistrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne lub poétstrukturalne (grupowe) prostych estréw i ich izomerow na
podstawie ich nazwy,



projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny ester poddaje reakcji spalania,

zapisuje roéwnania reakcji spalania estrow (do CO2, CO i C), uzywajac wzordéw sumarycznych
alkoholi,

opisuje budowe ttuszczow statych i ciektych,

opisuje przebieg procesu utwardzania ttuszczow ciektych,

opisuje proces zmydlania thuszczow,

wyjasnia, w jaki sposob z thuszczow otrzymuje si¢ kwasy thuszczowe lub mydta.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:

ustala wzor sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich informacji,
zapisuje roéwnania reakcji otrzymywania kwasow karboksylowych,

opisuje wlasciwosci chemiczne kwasow karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia soli,
projektuje doswiadczenia pozwalajace otrzymywac sole kwasow karboksylowych,
opisuje wptyw dtugosci tancucha weglowego na moc kwasow karboksylowych,
porownuje moc wybranych kwasow karboksylowych i kwasow nieorganicznych,
projektuje doswiadczenie, w ktorym przeprowadza reakcje estryfikacji,

zapisuje rownania reakcji alkoholi z kwasami karboksylowymi,

wyjasnia przebieg hydrolizy estréw w srodowisku kwasowym i zasadowym,

wskazuje funkcje stezonego kwasu siarkowego(VI) w reakcji estryfikacji,

wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu,

bada wplyw twardo$ci wody na powstawanie zwigzkéw trudno rozpuszczalnych.

Ocena bardzo dobra i celujgca[1+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia réznic¢ migdzy wigzaniami sigma i pi,

zapisuje rownania reakcji kwaséw z metalami, tlenkami metali i wodorotlenkami,

projektuje doswiadczenie, ktorego wynik wykaze podobienstwo we wlasciwosciach
chemicznych kwasow nieorganicznych i kwasow karboksylowych,

projektuje doswiadczenie, ktorego wynik dowiedzie, ze dany kwas organiczny jest kwasem
stabszym lub mocniejszym od wskazanego kwasu,

wyjasnia przyczyne zasadowego odczynu wodnych roztworow niektorych soli,

zapisuje roOwnania reakcji, ktore thumacza zasadowy odczynu wodnych roztworow niektorych
soli,

zapisuje rownania reakcji hydrolizy prostych estréw w srodowisku kwasowym i zasadowym,
zapisuje rownanie reakcji utwardzania trioleinianu glicerolu,

zapisuje rownania reakcji zmydlania thuszczow,

zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow thuszczowych z thuszezow,

zapisuje roéwnania reakcji otrzymywania mydet z thuszczow.

6. ZwiazKki organiczne zawierajace azot

Ocena dopuszczajacall]

Uczen:

podaje definicj¢ pojec: wzor strukturalny, wzor potstrukturalny (grupowy), szereg
homologiczny, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria potozenia wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia grupy funkcyjnej, fancuch weglowy nasycony, tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna, amina, aminokwas, jon obojnaczy, reakcja kondensacji,
peptyd, biatko, koagulacja, wysalanie, denaturacja, reakcja biuretowa, reakcja
ksantoproteinowa,

wymienia typowe wiasciwosci fizyczne amin,

wskazuje wigzania peptydowe we wzorze zapisanego peptydu,

wymienia czynniki wywolujace wysalanie biatek.

Ocena dostateczna[1+2]



Uczen:

- przedstawia wzory strukturalne lub potstrukturalne zwigzkéw na podstawie wzoru
sumarycznego,

- wyjasnia, co to jest izomeria i czym si¢ 16znig izomery mig¢dzy soba,

- opisuje budowe i klasyfikacje amin,

- stosuje wzor ogodlny amin do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,

- poréwnuje budowe amoniaku i amin,

- analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych amin w szeregu homologicznym tej grupy
zwigzkow,

- podaje nazwy amin zawierajacych do 10 atomow wegla w tancuchu,

- podaje nazwy systematyczne prostych izomeréw amin na podstawie ich wzorow
strukturalnych lub pétstrukturalnych,

- rysuje wzory strukturalne lub potstrukturalne (grupowe) prostych amin i ich izomeréw na
podstawie ich nazwy,

- wskazuje na réznice i podobienstwa w budowie metyloaminy i fenyloaminy,

- pisze wzor ogo6lny a-aminokwasow, w postaci RCH(NH2)COOH,

- tworzy wzory dipeptydow z podanych aminokwasow,

- rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) aminokwaséw powstajacych w procesie hydrolizy
peptydu o danej strukturze,

- wyjasnia r6znic¢ w znaczeniu poje¢: peptyd i biatko,

- opisuje budowe bialek,

- wyjasnia przebieg reakcji biuretowej,

- wyjasnia przebieg reakcji ksantoproteinowej,

- projektuje doswiadczenie pozwalajgce na identyfikacje biatek.

Ocena dobra[1+2+3]
Uczen:
- ustala wzor sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich informacji,
- rysuje wzory elektronowe czasteczek amoniaku i metyloaminy,
- poréwnuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wlasciwosci amoniaku i1 amin,
- opisuje whasciwos$ci chemicznych aminokwasow,
- zapisuje mechanizm powstawania jondw obojnaczych,
- opisuje przebieg hydrolizy peptydow,
- wyjasnia przyczyn¢ denaturacji biatek wywotanej oddzialywaniem na nie soli metali cigzkich
i wysokiej temperatury,
- wyjasnia proces wysalania biatka.

Ocena bardzo dobra i celujgca[1+2+3+4]
Uczen:
- wyjasnia roznice miedzy wigzaniami sigma i pi,
- zapisuje rownania reakcji, ktore thumacza zasadowe wtasciwosci amin i amoniaku,
- zapisuje rownania reakcji metyloaminy z woda i z kwasem solnym,
- zapisuje rownanie reakcji fenyloaminy z kwasem chlorowodorowym,
- zapisuje rownania reakcji kondensacji dwoch czasteczek aminokwasow.

7. Cukry

Ocena dopuszczajaca[l]
Uczen:

- podaje definicje pojec¢: wzor strukturalny, wzor potstrukturalny (grupowy), szereg
homologiczny, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria potozenia wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia grupy funkcyjnej, fancuch weglowy nasycony, tancuch weglowy
nienasycony, grupa funkcyjna, cukier prosty (monosacharyd), aldoza, ketoza, trioza, tetroza,
pentoza, heksoza, proba Tollensa, proba Trommera, wigzanie O-glikozydowe, cukier ztozony
(polisacharyd),



wymienia wlasciwosci fizyczne monosacharydow,

dokonuje podziatu cukréw na proste (monosacharydy) i ztozone — dwucukry i wielocukry
(polisacharydy),

porownuje wlasciwosci skrobi i celulozy,

wymienia zastosowania skrobi i celulozy.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

przedstawia wzory strukturalne lub poétstrukturalne zwigzkow na podstawie wzoru
sumarycznego,

wyjasnia, co to jest izomeria i czym si¢ r6znig izomery miedzy soba,

klasyfikuje cukry proste (monosacharydy) ze wzgledu na liczbg atoméw wegla w czasteczce:
triozy, tetrozy, pentozy, heksozy,

klasyfikuje monosacharydy ze wzglgdu na grupe funkcyjna: aldozy, ketozy,

wskazuje na pochodzenie cukrow prostych,

zapisuje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy (Ce¢H120s),

opisuje whasciwosci glukozy i fruktozy,

wskazuje na podobienstwa i r6znice glukozy i fruktozy,

zapisuje wzor sumaryczny skrobi i celulozy [(CeH100s)n],

porownuje budowe czasteczek skrobi i celulozy,

pisze rownanie hydrolizy polisacharyddw, stosujac wzory sumaryczne,

projektuje doswiadczenie, w ktorym wykrywa skrobie np. w produktach spozywczych.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:

ustala wzdér sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich informacji,
zapisuje wzory tancuchowe w projekcji Fischera glukozy i fruktozy,

projektuje doswiadczenie, w ktorym wykaze, ze cukry proste (monosacharydy) naleza do
polihydroksyaldehydow lub polihydroksyketonow,

projektuje doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi wtasciwosci redukujace glukozy (proba
Tollensa, proba Trommera),

projektuje doswiadczenie pozwalajace przeksztatci¢ skrobig¢ w cukry proste.

Ocena bardzo dobra i celujgca[1+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia réznicg migdzy wigzaniami sigma i pi,
projektuje doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi wtasciwosci redukujace glukozy (proba
Tollensa, proba Trommera),

8. Chemia na co dzien

Ocena dopuszczajacall]

Uczen:

wskazuje potrzebe rozwoju gatezi przemystu chemicznego w kontekscie przemystu
Spozywczego,

wymienia gtéwne skladniki zywnosci,

wskazuje potrzebe rozwoju gatezi przemystu chemicznego w kontekscie przemyshu
farmaceutycznego,

wskazuje potrzebg rozwoju gatezi przemystu chemicznego w poszukiwaniu nowych
materiatow,

wyjasnia, co to sg detergenty,

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

opisuje dodatki, jakie (i w jakim celu) wprowadza si¢ do zywnosci,



wymienia rodzaje fermentacji,

podaje wykorzystywania fermentacji przez cztowieka,

wyszukuje informacje na temat sktadnikéw zawartych w napojach i zywnos$ci w aspekcie ich
dziatania na organizm ludzki,

wyjasnia przyczyny psucia si¢ Zzywnosci,

proponuje sposoby zapobiegania psuciu si¢ Zywnosci,

przedstawia znaczenie i konsekwencje stosowania dodatkow do zywnosci (np.
konserwantow),

wskazuje, jaka role dla organizmu odgrywa dawka wprowadzonej substancji,

podaje, jakie sg rodzaje dawek w farmakologii,

wyjasnia, co to jest substancja aktywna zawarta w preparacie farmaceutycznym,
wyjasnia, na czym moga polegac i od czego zaleze¢ lecznicze i toksyczne wlasciwosci
substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie, rozdrobnienie, sposob
przenikania do organizmu),

wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikéw popularnych lekow,

opisuje zasady bezpiecznego stosowania srodkow czystosci.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:

opisuje procesy fermentacyjne zachodzace podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtow, serow,

wskazuje zasady stosowania lekow (interakcje, lekozaleznos$¢, tolerancja, termin waznosci),
wskazuje na charakter chemiczny sktadnikow srodkéw do mycia szkta, przetykania rur,
czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktow.

Ocena bardzo dobra i celujaca[1+2+3+4]

Uczen:

zapisuje rownania reakcji fermentacji alkoholowej, octowej i mlekowej,
wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomocg srodkow czystosci.

9. Chemia a Srodowisko naturalne

Ocena dopuszczajaca[l]

Uczen:

wskazuje problemy i zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego planowania i prowadzenia
procesow chemicznych,

wyjasnia zasady tzw. zielonej chemii,

wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza,

wymienia zrodia zanieczyszczen powietrza,

wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen wody i gleby,

podaje przyktady dziatan proekologicznych,

wymienia zasady prawidtowej segregacji odpadow.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

proponuje sposoby ochrony $rodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem i degradacja,
zgodnie z zasadami zrdwnowazonego rozwoju,

uzasadnia konieczno$¢ projektowania i wdrazania proceséw chemicznych umozliwiajacych
ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania albo wytwarzania niebezpiecznych substancji,

opisuje rodzaje smogu,

podaje przyktady dziatan proekologicznych,

wymienia zrodla zanieczyszczen wody i gleby,

opisuje wpltyw zanieczyszczen wody i gleby na stan srodowiska naturalnego,

opisuje wptyw pH gleby na wzrost wybranych roslin,

wskazuje powszechno$¢ stosowania srodkow ochrony roslin,



- wskazuje zagrozenia dla zdrowia ludzi i $rodowiska wynikajace z nierozwaznego uzycia
srodkdw ochrony roslin,

- uzasadnia potrzebg zagospodarowania odpadow pochodzacych z roznych opakowan,

- wyjasnia, co to jest recykling,

- wyja$nia, co to sa tworzywa biodegradowalne,

- wymienia zalety i wady tworzyw biodegradowalnych

Ocena dobra[1+2+3]
Uczen:
- analizuje wplyw zanieczyszczen powietrza na stan srodowiska naturalnego,
- opisuje mechanizmy powstawania smogu,
- planuje badanie kwasowosci gleby oraz badanie wlasciwosci sorpcyjnych gleby.

Ocena bardzo dobra i celujgca[1+2+3+4]
Uczen:
- tlumaczy, na czym polegaja sorpcyjne wlasciwosci gleby w uprawie roslin i ochronie
srodowiska,
- projektuje do§wiadczenie, w ktérych bada sorpcyjne whasciwosci gleby.

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY Z CHEMII
ZAKRES ROZSZERZONY

CHEMIA NIEORGANICZNA

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca [1]
Uczen:

e podaje definicje pojec: substancja prosta i substancja ztozona, drobina, atom, pierwiastek che-
miczny, liczba atomowa, elektron, proton, neutron, radionuklid, pierwiastek promieniotworczy,
naturalna przemiana promieniotworcza, promieniowanie jadrowe, naturalny szereg promieniot-
worczy,

e wskazuje starozytne koncepcje budowy materii,

e wskazuje pierwiastki i zwigzki chemiczne w otoczeniu,

e wymienia i charakteryzuje czastki elementarne: protony, neutrony, elektrony, liczba masowa,
nukleon, izotop i nuklid,

e podaje nazwy trzech izotopoéw wodoru,

zapisuje symbole izotopow i nuklidow (éE) 1 podaje nazwy,

oblicza sktad nuklidu na podstawie zapisu éE,

odczytuje masy atomowe z uktadu okresowego,

oblicza masy atomow i czgsteczek w gramach,

klasyfikuje naturalne przemiany jadrowe i sztuczne przemiany jadrowe,
charakteryzuje czastki uczestniczace w przemianach jadrowych,

okresla tadunki i masy czgstek uczestniczacych w przemianach jadrowych,
omawia naturalne szeregi promieniotworcze,

przedstawia zarys modelu atomu wg Bohra,

przedstawia zarys wspotczesnego modelu budowy atomu,

wymienia wielkosci dotyczace ruchu elektronu, ktére podlegajg kwantowaniu,
wykazuje réznice pomig¢dzy stanem podstawowym i stanem wzbudzonym,



podaje definicj¢ pojeé: obszar orbitalny, powtoka elektronowa, podpowtoka elektronowa i po-
ziom orbitalny,

wymienia bloki energetyczne w ukladzie okresowym,

podaje tre$¢ prawa okresowosci w ujeciu makroskopowym 1 mikroskopowym,

omawia budowe uktadu okresowego,

podaje definicje pojec: grupa gtdéwna, grupa poboczna, okres.

Ocena dostateczna [1+ 2]
Uczen:

okresla liczbe czastek elementarnych w atomie dowolnego pierwiastka na podstawie zapisu ‘;E,
okresla potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym na podstawie sktadu atomu,

okresla masy izotopowe nuklidow i ich sktady procentowe w zwigzkach,

wyjasnia zasade zachowania liczby nukleonéw i tadunku,

wykonuje bilans rownan naturalnych przemian jadrowych ([, [17)

interpretuje wykresy przedstawiajace naturalne szeregi promieniotworcze pierwiastkow,
okresla zmiany energii elektronu w zaleznosci od gléwnej i pobocznej liczby kwantowej,
okresla wartosci liczb kwantowych n, [, m, ms,

wymienia rodzaje powlok i podpowtok elektronowych, okresla ich pojemnos¢,

wyjasnia zalezno$¢ budowy pozajadrowej od polozenia pierwiastka w uktadzie okresowym,
zapisuje konfiguracje elektronowe (powltokowe, podpowlokowe, orbitalne) pierwiastkow do Z
=36,

okresla elektrony walencyjne dla pierwiastkéw wszystkich blokow energetycznych,

podaje tre$¢ zakazu Pauliego,

podaje tre$¢ i znaczenie reguty Hunda.

Ocenadobra [l +2 + 3]

Uczen:

oblicza $rednig mas¢ atomowa pierwiastka na podstawie sktadu izotopowego pierwiastka,
wyjasnia trwato$¢ izotopéw w kontekscie sktadu jadra atomowego,

wykonuje bilans sztucznych przemian jadrowych,

przedstawia zapisy uproszczone sztucznych przemian jadrowych,

zapisuje przyktadowe rownania reakcji procesu tancuchowego,

rozroznia przestrzenie orbitalne trzech pierwszych powtok elektronowych,

identyfikuje pierwiastki w oparciu o budowe pozajadrowa atomow,

zapisuje konfiguracje elektronowe, ktore uwzgledniaja promocje elektronowe dla Cr i Cu
(powtokowe, podpowtokowe i orbitalne),

wskazuje elektrony sparowane i niesparowane w zapisie graficznym konfiguracji,

wskazuje, jakimi liczbami kwantowymi r6znig si¢ elektrony sparowane i niesparowane danej
podpowtoki,

identyfikuje pierwiastki o podanej powlokowej konfiguracji walencyjne;j,

zapisuje pelna i skrocona konfiguracje podpowtokowa,

omawia zmiany okresowych wtasciwosci pierwiastkow.

Ocena bardzo dobra i celujaca [1 +2 + 3 + 4]

Uczen:

oblicza sktad izotopowy pierwiastka, znajac masg¢ izotopu, liczbe masowg lub liczbg neutronow
oraz $rednig mas¢ atomow3,

oblicza czas potowicznego zaniku na podstawie zmian masy substancji promieniotworczej w
czasie,

oblicza masy substancji promieniotworczych, po czasie stanowigcym catkowita wielokrotno$¢
czasu potowicznego zaniku,

wyjasnia znaczenie zasady nieoznaczonosci Heisenberga i dualistycznej natury elektronow,



zapisuje konfiguracje elektronowa podpowltokowa i orbitalng dla wybranych pierwiastkow 5. i
6. okresu,

okresla elektrony walencyjne, przedstawia je graficznie,

opisuje stany kwantowe elektrondw walencyjnych za pomoca liczb kwantowych.

2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:

wyjasnia pojecia: dublet elektronowy i oktet elektronowy,

wyjasnia regute gazu szlachetnego,

podaje definicje pojec: elektroujemnos$¢, promien atomu, promien anionu, promien kationu,
jednostka formalna, jonowa sie¢ krystaliczna, molekularna sie¢ krystaliczna, kowalencyjna sie¢
krystaliczna, stop,

oblicza roznicg elektroujemnos$ci atomow i na tej podstawie okresla rodzaj wigzania,

okresla zmiany elektroujemnosci na tle uktadu okresowego,

wymienia rodzaje wigzan,

okresla kryterium decydujace o powstawaniu okreslonego rodzaju wigzania,

podaje cechy substancji posiadajacych okreslony rodzaj wigzania, wymienia znane przyktady
stopow.

wskazuje atom centralny w drobinie,

oblicza liczbg przestrzenng na podstawie wzoru elektronowego,

wskazuje typ hybrydyzacji orbitali atomowych (sp, sp*, sp®) na podstawie wartosci liczby przes-
trzennej,

podaje definicje pojec: wigzanie [ | i wigzanie [, atom centralny, liczba przestrzenna

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:

zapisuje schematy powstawania jondw prostych,

okresla liczbg czastek elementarnych w jonach,

przedstawia wzory elektronowe Lewisa,

zapisuje schematy powstawania wigzania jonowego,

zapisuje  schematy powstawania  wigzania  kowalencyjnego  spolaryzowanego i
niespolaryzowanego,

zapisuje schematy powstawania wigzania koordynacyjnego,

wyjasnia istot¢ tworzenia wigzania wodorowego i metalicznego,

zapisuje konfiguracje elektronowe jondw prostych,

okresla sktad jednostki formalnej na podstawie wzoru sumarycznego drobiny,

opisuje istote oddziatywan van der Waalsa i dipol-dipol,

wyjasnia warto§ciowos¢ pierwiastka w kontekscie wigzania jonowego,

wyjasnia wartoSciowos¢ pierwiastka w konteks$cie wigzania kowalencyjnego,

wyjasnia réznice w wigzaniach kowalencyjnych niespolaryzowanych i kowalencyjnych
spolaryzowanych.

podaje przyktady drobin, w ktérych wystepuje orientacja digonalna, trygonalna i tetraedryczna,
okresla katy miedzy wigzaniami w czgsteczkach i w jonach ztozonych,

okresla, na podstawie wzorow elektronowych, rodzaj orientacji kierunkéw przestrzeni or-
bitalnych (i odwrotnie),

wyjasnia pojecia: orientacja digonalna, orientacja trygonalna, orientacja tetragonalna.

Ocena dobra [1+2 + 3]

Uczen:



podaje definicje¢ pojg¢: promien atomu, promien anionu, promien kationu, energia jonizacji i
powinowactwo elektronowe,

wyjasnia zmiany energii jonizacji na tle uktadu okresowego,

wyjasnia zmiany promieni atomowych i jonowych na tle uktadu okresowego,

wyjasnia istote dubletu elektronowego w tworzeniu wigzan kowalencyjnych,

rysuje wzory elektronowe (kropkowe i kreskowe) czasteczek,

wskazuje pary wigzan i wolne pary elektronowe we wzorach elektronowych czasteczek,
porownuje budowe krysztalu jonowego z kowalencyjnym i czasteczkowym,

wyjasnia zmiany temperatur wrzenia wodorkow pierwiastkow grup 14., 16.1 17.,
wskazuje wigzania ] i 7] na podstawie wzoréw elektronowych,

zapisuje wzory prostych drobin w postaci EA,H,,

przedstawia zapis konfiguracji elektronowej pierwiastka w stanie wzbudzonym,
wskazuje drobiny polarne na podstawie jej budowy przestrzenne;.

Ocena bardzo dobra i celujacal +2 + 3 + 4]

Uczen:

wyjasnia istot¢ wigzania koordynacyjnego,

zapisuje wzory kreskowe i kropkowo-kreskowe czasteczek i jondw ztozonych,

wyjasnia wptyw wigzan wodorowych na temperature topnienia, temperature wrzenia i ggstosé
wody.

przedstawia mechanizm powstawania wigzan [ i [] na podstawie teorii orbitali molekularnych,
przewiduje budowe przestrzenna drobin, postugujac sie metoda VSEPR, uwzgledniajac wszyst-
kie rodzaje orientacji kierunkdéw przestrzeni orbitalne;,

3. Systematyka zwiazkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:

podaje definicje poje¢: tlenek, wiasciwosci fizyczne, wlasciwosci chemiczne, roztwarzanie,
tlenek zasadowy, tlenek kwasowy (bezwodnik kwasowy), tlenek amfoteryczny, tlenek obojetny,
reaktywnosc¢, bierno$¢ chemiczna, wodorek, wodorek jonowy, wodorek metaliczny, wodorek
kowalencyjny, kwas beztlenowy, wodorotlenek, wodorotlenek zasadowy, wodorotlenek am-
foteryczny, kwas, kwas tlenowy, kwas beztlenowy, hydronowo$¢ (protonowos¢) kwasu, metal
aktywny (reaktywny), metal nicaktywny (niereaktywny), pasywacja, so6l, sl podwojna, sol wie-
lokrotna, hydrat, woda hydratacyjna,

dokonuje podziatu zwigzkow organicznych,

przedstawia sktad tlenkow,

podaje nazwy systematyczne tlenkéw o podanych wzorach sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne tlenkéw o podanych nazwach systematycznych,

stosuje metode krzyzowa do ustalania wzoréw sumarycznych tlenkow,

omawia wystepowanie tlenkow w przyrodzie,

przedstawia sktad wodorkow,

podaje nazwy systematyczne wodorkdéw o podanych wzorach sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne wodorkow o podanych nazwach systematycznych,

stosuje metode krzyzowa do ustalania wzoréw sumarycznych wodorkow,

omawia wystepowanie i zastosowanie wazniejszych wodorkow,

przedstawia sktad wodorotlenkow,

podaje nazwy systematyczne wodorotlenkow o podanych wzorach sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne wodorotlenkow o podanych nazwach systematycznych,

stosuje metode krzyzowa do ustalania wzoréw sumarycznych wodorotlenkow,

omawia wystepowanie i zastosowanie wazniejszych wodorotlenkow,

przedstawia zasady pracy ze st¢zonymi roztworami wodorotlenkow,

dokonuje podziatlu wodorotlenkow ze wzgledu na ich wtasciwosci chemiczne,

dokonuje podziatu kwasoéw na tlenowe (oksokwasy) i beztlenowe,



dokonuje podzialu kwasow ze wzgledu na ich hydronowosc,

wyjasnia zasady bezpiecznej pracy ze stezonymi roztworami kwasow,
stosuje nazwy kwasow wedtug reguty nazwy kwasowej skroconej,
dokonuje podziatu kwaséw na kwasy utleniajace i kwasy nieutleniajace,
przedstawia sktad soli,

podaje nazwy systematyczne soli o podanych wzorach sumarycznych,
podaje wzory sumaryczne soli o podanych nazwach systematycznych,
stosuje metode¢ krzyzowa do ustalania wzoréw sumarycznych soli.

Ocena dostateczna[l + 2]

Uczen:

podaje definicje poje¢: nadtlenek, ponadtlenek (tlenck rodnikowy), kompleks, rdzen kom-
pleksu, ligand, liczba koordynacyjna, zwigzek koordynacyjny (kompleksowy), amfoterycznose,
zwiazki amfoteryczne, hydroksoaniony, woda krolewska, kwas utleniajacy, kwas nieutleniajacy,
wodorosol, hydroksosdl,

przedstawia budowe elektronowa wybranych tlenkow metali 1 niemetali,

wyjasnia, co to znaczy, ze tlenek wegla(IV) jest zaliczany do tzw. gazoéw cieplarnianych,
omawia metody otrzymywania tlenkow,

zapisuje rownania reakcji otrzymywania tlenkow,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada wlasciwosci chemiczne tlenku,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe réwnania reakcji wybranych tlenkow z woda,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji tlenkow kwasowych z zasadami,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji tlenkow zasadowych z kwasami,
przedstawia budowe elektronowa wybranych wodorkéw metali i niemetali,

omawia budowe wodorkow jonowych, metalicznych i kowalencyjnych,

zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorkdéw w reakcji syntezy pierwiastkow z wodorem,
dokonuje podziatu wlasciwo$ci chemicznych wodorkow,

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji wodorkoéw z odczynnikami potwierdzajacymi
ich wlasciwosci,

przedstawia budowe elektronowa wybranych wodorotlenkdw,

zapisuje jonowe rownania dysocjacji jonowej wodorotlenkoéw,

przedstawia metody otrzymywania wodorotlenkdéw dobrze rozpuszczalnych w wodzie (reakcje
metali aktywnych, ich tlenkoéw i wodorkoéw z woda),

przedstawia metody otrzymywania wodorotlenkoéw stabo rozpuszczalnych w wodzie (reakcje
soli metali z roztworami zasad i amoniakiem),

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe roOwnania reakcji otrzymywania wybranych wodorotlenkow,
zapisuje rownania reakcji termicznego rozktadu wodorotlenkow,

zapisuje jonowe rownania dysocjacji kwasow,

omawia metody otrzymywania kwasow tlenowych,

omawia metody otrzymywania kwasow beztlenowych,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji metali aktywnych z kwasami
nieutleniajgcymi,

dokonuje podziatu soli na sole proste i sole ztozone,

podaje nazwy systematyczne hydratow,

omawia odczyn wodnych roztworéw soli,

analizuje przebieg reakcji termicznego rozktadu soli,

zapisuje rOwnania termicznego rozktadu soli,

analizuje przebieg reakcji soli z metalami,

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji soli z metalami,

analizuje przebieg reakcji soli z wodorotlenkami,

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji soli z wodorotlenkami,

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji soli z kwasami,



analizuje przebieg reakcji soli z innymi solami,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe roéwnania reakcji soli z innymi solami,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji soli z innymi solami,

analizuje przebieg reakcji otrzymywania soli kwasu beztlenowego w reakcji syntezy pierwiast-
kow,

zapisuje rownania reakcji otrzymywania soli kwasow beztlenowych,

przedstawia sktad wodorosoli i hydroksosoli.

Ocenadobra[l +2 + 3]

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje tlenki wybranych pierwiastkow,

zapisuje czasteczkowe i1 jonowe rownania reakcji tlenkéw amfoterycznych z zasadami i
kwasami,

zapisuje wzory i nazwy hydroksylowych jonéw kompleksowych berylu, cynku, chromu(III) i
glinu,

wyjasnia, jak zmieniajg si¢ wlasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkéw na tle uktadu okreso-
wego pierwiastkow,

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje wodorek wybranego pierwiastka,

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje amoniak w reakcji soli amonowej z roztworem
wodorotlenku,

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje wybrany wodorotlenek,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada rozklad termiczny wodorotlenku,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada wlasciwosci zasadowe i amfoteryczne wodorot-
lenkow,

zapisuje czasteczkowe i jonowe roOwnania reakcji, ktore potwierdzaja wlasciwosci chemiczne
wodorotlenku,

zapisuje wzory i nazwy hydroksylowych jonéw kompleksowych berylu, cynku, chromu(IlI) i
glinu,

wyjasnia hydronowos¢ kwasow,

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje roztwor kwasu,

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje kwas nierozpuszczalny w wodzie, np. kwas me-
takrzemowy,

wyjasnia, czym sg kwasy utleniajgce i kwasy nieutleniajace,

zapisuje czasteczkowe i1 jonowe rownania reakcji metali nieaktywnych z kwasami utle-
niajacymi,

wyjasnia zjawisko pasywacji metali,

przedstawia budowe elektronowa wybranych soli,

omawia budowg elektronowg soli,

wyjasnia budowe hydratow,

wyjasnia zjawisko hydrolizy soli,

zapisuje jonowe rownania reakcji hydrolizy wybranych soli,

projektuje do§wiadczenie, w ktorym bada produkty termicznego rozktadu soli (w tym soli amo-
nowych),

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji soli z metalami,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji soli z wodorotlenkami,

analizuje przebieg reakcji soli z kwasami,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji soli z kwasami,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji otrzymywania soli kwasoéw bezt-
lenowych,

podaje nazwy systematyczne wodorosoli i hydroksosoli o podanych wzorach sumarycznych,
podaje wzory sumaryczne wodorosoli i hydroksosoli o podanych nazwach systematycznych,
stosuje metode krzyzowa do ustalania wzordéw sumarycznych wodorosoli,



projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji rozktadu wodoroweglanu sodu,
biegle postuguje si¢ zapisem roéwnan reakcji w zapisie czasteczkowym,

wykonuje zadania rachunkowe obejmujace zagadnienia dotyczace stechiometrii i stgzen
roztworow.

Ocena bardzo dobra i celujgca [1 +2 + 3 + 4]

Uczen:

wyjasnia r6znicg w budowie tlenkdéw, nadtlenkdéw i1 ponadtlenkow,

wyjasnia budowg kompleksow,

zapisuje wzory jonow kompleksowych zbudowanych z dowolnie dobranych sktadnikow,
podaje nazwy jonow kompleksowych zbudowanych z dowolnie dobranych sktadnikdw,
zapisuje wzory zwigzkow kompleksowych zbudowanych z dowolnie dobranych sktadnikow,
podaje nazwy zwigzkéw kompleksowych zbudowanych z dowolnie dobranych sktadnikow,
przewiduje odczyn wodnego roztworu wodorosoli na podstawie analizy wydajno$ci procesow
dysocjacji kwasowej i dysocjacji zasadowej wodorojonow,

przedstawia metody otrzymywania wodorosoli i hydroksosoli ze szczegdlnym uwzglednieniem
reakcji zobojetniania,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji otrzymywania wodorosoli i hydroksosoli,
biegle korzysta z dodatkowych zroédet wiedzy, np. tablic,

biegle postuguje si¢ zapisem rownan reakcji w zapisie czgsteczkowym i jonowym,

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:

podaje tre$¢ prawa zachowania masy i prawa statosci sktadu,

oblicza masy reagentow, stosujac prawo zachowania masy,

okresla stosunek masowy pierwiastkbw w zwigzku chemicznym oraz sktad procentowy
zwiazku,

podaje definicje pojec¢: stosunek stechiometryczny, wzor elementarny, wzor rzeczywisty,
roOwnanie sktadu, liczba Avogadra, mol, masa molowa, objetos¢ molowa, wielkos¢
ekstensywna, wielkos$¢ intensywna,

oblicza masy molowe i masy mola substancji,

wyjasnia pojecie objetosci molowej gazéw w warunkach normalnych,

przelicza objetosci gazow na liczbe moli 1 mase substancji,

okresla stosunki stechiometryczne reagentdéw: molowe, masowe, objetosciowe,

zapisuje rownanie Clapeyrona i thumaczy zawarte w nim wielkos$ci fizyczne.

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:

oblicza masy i objetosci reagentOw w oparciu o prawo zachowania masy,

oblicza liczb¢ moli pierwiastkow w danej liczbie moli zwigzku chemicznego,
oblicza liczbe moli substancji na podstawie masy (i odwrotnie),

oblicza masy molowe gazow i ich gestosci,

oblicza masg, liczbe moli pierwiastka w probce zwigzku chemicznego,

okresla mase, liczbe moli, objetos¢ reagenta na podstawie danych innego reagenta,
ustala,ktorego substratu uzyto w nadmiarze.

Ocenadobra[l +2 + 3]

Uczen:

przelicza liczb¢ drobin na liczb¢ moli, mase¢ (i odwrotnie),
oblicza masg, liczbe moli, liczbe drobin danej obj¢tosci gazéw w dowolnych warunkach cisni-
enia i temperatury,



okresla parametry warunkow standardowych,

ustala wzory sumaryczne gazowych zwiazkow, znajac ich wzdr elementarny i gesto$¢ w
dowolnych warunkach ci$nienia i temperatury,

ustala wzory elementarne i rzeczywiste zwiazkow na podstawie stosunkéw masowych pierwi-
astkéw w tych zwigzkach i ich sktadu procentowego,

ustala wzory gazowych reagentdw na podstawie stechiometrycznych stosunkow objgtoscio-
wych,

oblicza mase, objetosc, liczbe molekut reagenta na podstawie danej masy, liczby moli, liczby
molekul innego reagenta w dowolnych warunkach ci$nienia i temperatury,

oblicza masy i objetosci gazowych produktéw reakcji po zmieszaniu substratow w stosunku
niestechiometrycznym.

Ocena bardzo dobra i celujgca [1+2+3 +4]

Uczen:

projektuje dos$wiadczenia, za pomoca ktorych stwierdza stuszno$¢ prawa zachowania masy i
prawa statosci sktadu,

porownuje masy i liczby moli zwigzkéw chemicznych z liczba drobin zawartych w tych
probkach,

oblicza objetos¢ dowolnej mieszaniny gazéw w dowolnych warunkach ci$nienia i temperatury,
oblicza mase¢ danej objetosci lub liczby moli gazu w dowolnych warunkach cisnienia i
temperatury,

oblicza gestosci gazow w dowolnych warunkach cisnienia i temperatury,

postuguje si¢ w obliczeniach procentem objetoSciowym mieszanin @ w warunkach
standardowych,

przelicza objgto$¢ mieszaniny na mase,

ustala wzory elementarne i sumaryczne zwigzkow gazowych na podstawie sktadu procentowego
1 sktadu masowego,

oblicza masg, objetos¢, liczbe moli reagenta na podstawie danej masy, liczby moli, liczby drobin
innego reagenta w dowolnych warunkach ci$nienia i temperatury,

oblicza sktad procentowy objetosciowy mieszanin poreakcyjnych, po zmieszaniu gazowych
substratow w stosunku niestechiometrycznym.

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:
[ ]

podaje definicje pojec: wartosciowos¢ formalna, stopien utlenienia, reakcja redoks (utleniania-
redukcji), rownanie potdéwkowe, utlenianie, redukcja, reduktor, utleniacz, forma utleniona,
forma zredukowana, przewodnik metaliczny, przewodnik jonowy, pdtogniwo, korozja, rdza,
niemetaliczne powloki ochronne, metaliczne powltoki ochronne, ochrona katodowa, protektor,
inhibitor,

wskazuje reakcje redoks wsrod roznych reakcji na podstawie analizy zmian stopni utlenienia
pierwiastkow,

dokonuje podziatu metali na reaktywne i niereaktywne na podstawie potozenia metali w szeregu
napigciowym,

wskazuje anode i katode na podstawie potozenia potogniwa w szeregu napieciowym metali,
wskazuje anode i katode na podstawie potencjatu elektrochemicznego pdtogniwa,

wymienia czynniki, ktore przyspieszajg korozje elektrochemiczna,

wymienia czynniki, ktore spowalniajg korozj¢ elektrochemiczna,

wskazuje zastosowania akumulatorow litowo-jonowych.

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:



e podaje definicje poj¢c: reakcja dysproporcjonowania, reakcja synproporcjonowania, pétogniwo
metaliczne, potogniwo gazowe, potogniwo redoks, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny, ogniwo Daniella, sita elektromotoryczna SEM, potencjal standardowy potog-
niwa, reguta zegara, szereg napi¢ciowy metali, szereg napigciowy potogniw redoks, bateria,
ogniwo nieregenerowalne, ogniwo regenerowalne (akumulator), ogniwo paliwowe,

e wyjasnia r6znice¢ pomiedzy pojeciami: warto§ciowosC i stopien utlenienia,
wskazuje najczeéciej spotykane stopnie utlenienia tlenu, wodoru, fluoru, litowcéw i berylow-

coOw,

e wyznacza stopnie utlenienia pierwiastkow wchodzacych w sktad prostych zwigzkoéw nieorga-
nicznych,

e wyznacza stopnie utlenienia pierwiastkow wchodzacych w sklad jonoéw prostych i jonow
ztozonych,

e ustala brakujace indeksy stechiometryczne we wzorach sumarycznych na podstawie stopni ut-
lenienia pierwiastkow,

e zapisuje rOwnania poldwkowe procesu utleniania i procesu redukcji,

e zapisuje bilans elektronowy reakcji redoks,

e dobiera brakujace wspotczynniki stechiometryczne na podstawie bilansu elektronowego reakcji

redoks,

zapisuje bilans elektronowo-jonowy reakcji redoks,

dobiera brakujace wspotczynniki stechiometryczne na podstawie bilansu elektronowo-

jonowego reakcji redoks,

wskazuje utleniacze i reduktory wsrdd roznych drobin,

zapisuje elektronowe roéwnania reakcji zachodzacych w potogniwach,

zapisuje sumaryczne roOwnania reakcji zachodzacej w ogniwie,

oblicza SEM ogniwa,

podaje sposoby ochrony przed korozja,

odréznia odnawialne od nieodnawialnych zrédet energii,

Ocenadobra [l +2 + 3]
Uczen:
e wyjasnia okresowos$¢ zmian stopni utleniania pierwiastkow,
e wyjasnia mechanizm dziatania ogniwa Daniella,
e wyjasnia zasade dziatania klucza elektrolitycznego,
e zapisuje schemat ogniwa w konwencji sztokholmskiej,
e podaje rodzaje potogniw,
e wyjasnia zasad¢ dziatania ogniw zbudowanych z poétogniw metalicznych,
e projektuje doswiadczenie, w ktdérym konstruuje ogniwo zbudowane z pétogniw metalicznych,
e przewiduje kierunek reakcji redoks,
e wykonuje obliczenia zwigzane z przyrostem lub ubytkiem masy blaszki zanurzonej w roztworze
soli innego metalu,
e wyjasnia mechanizm przebiegu korozji elektrochemicznej,
e zapisuje rownania procesow zachodzacych w potogniwach mikroogniw korozyjnych,
e projektuje do§wiadczenie, w ktérym bada przebieg korozji

Ocena bardzo dobra i celujaca [1+2 +3 + 4]

Uczen:
e wyjasnia zasade¢ dziatania ogniw zbudowanych z potogniw gazowych i redoks,
e opisuje budowe akumulatora otowiowego.

6. Roztwory

Ocena dopuszczajaca [1]
Uczen:



e podaje definicje pojec: uktad, otoczenie, faza, mieszanina, roztwor, koloid, zawiesina, emulsja,
emulgator, piana,

e dokonuje podziatu mieszanin wedlug réznych kryteriéw,

e Opisuje sposoby otrzymywania roztworow nasyconych i nienasyconych,

e wyjasnia, na czym polega solwatacja i hydratacja,

e wymienia sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,

e wymienia sposoby wyrazania stgzen roztworow,

e wyjasnia pojecie stezenia procentowego roztworu,

e wyjasnia pojecie stezenia molowego roztworu,

e wykonuje proste obliczenia dotycze rozpuszczalnoSci, stezenia procentowego i stezenia
molowego,

e omawia zasady stosowane przy sporzadzaniu roztworéw o okreslonym stezeniu molowym,

e wymienia sposoby zwickszania st¢zenia roztworow i ich rozcienczania,

e wyjasnia pojecia: rozwarstwienie, desaturacja i ekstrakcja,

e wyjasnia czym rdzni si¢ sol bezwodna od soli uwodnionej (hydratu),

e ustala wzory hydratow na podstawie nazwy systematycznej (i odwrotnie).

Ocena dostateczna [1 + 2]
Uczen:
e wyjasnia réznice mi¢dzy rozpuszczaniem i rozpuszczalnoscia,
interpretuje wykresy zaleznosci rozpuszczalnosci od temperatury,
dokonuje obliczen zwigzanych z rozpuszczalnos$cia,
przelicza rozpuszczalno$é na stgzenie procentowe (i odwrotnie),
postuguje si¢ w obliczeniach stezeniami procentowymi i molowymi,
oblicza liczbg moli substancji rozpuszczonej, jej masg, objetos¢ roztworu,
przelicza stezenie procentowe na molowe (i odwrotnie),
oblicza stosunki objetosciowe i masowe roztworow wykorzystujac schematy krzyzowe,
wyjasnia na czym polega efekt Tyndalla,
projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje koloid,
wyjasnia réznice w znaczeniu pojec: zol i zel,
wyjasnia réznic¢ w znaczeniu pojec: koagulacja i peptyzacja,
wyjasnia czym rozni si¢ emulsja W/O od emulsji O/W,
wyjasnia zasade dziatania emulgatora,
opisuje zjawiska, ktore moga towarzyszy¢ rozpuszczaniu substancji,
projektuje dos§wiadczenia, w ktorym rozdziela sktadniki mieszaniny i odzyskuje substancje
rozpuszczona,
e projektuje do§wiadczenia, w ktorym rozdziela sktadniki mieszaniny i odzyskuje rozpuszczalnik.

Ocenadobra[1+2 + 3]
Uczen:
e rozrdznia rodzaje uktadéw dyspersyjnych na podstawie stanu skupienia fazy rozproszonej i fazy
rozpraszajacej,
podaje przyktady uktadow koloidalnych, opisuje ich wiasciwosci,
sporzadza roztwoér o okreslonym stezeniu molowym,
sporzadza roztwory nasycone i nienasyCcone,
przelicza rozpuszczalno$¢ na stezenie molowe (i odwrotnie).

Ocena bardzo dobra i celujaca [1 +2 + 3 +4]

Uczen:
e poshuguje si¢ w obliczeniach stezen, gestos$cig roztworow i rozpuszczalnika,
e oblicza stezenia roztworow powstatych w wyniku reakcji chemicznych,



oblicza masy molowe, masy czasteczkowe substancji rozpuszczonej oraz gesto$ci roztworow,
wykorzystujac zalezno$¢ stezenia molowego od stezenia procentowego,

oblicza stezenia roztworéw po zmianie ilosci substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika,
wyprowadza zalezno$¢ mig¢dzy stezeniem procentowym i molowym,

wykonuje obliczenia zwigzane z rozpuszczalnos$ciag hydratow.

7. Kinetyka chemiczna

Ocena dopuszczajgca [1]

Uczen:

podaje definicje poje¢é: szybko$¢ $rednia reakcji, szybko$¢ chwilowa reakcji, mechanizm
reakcji, etap reakcji, produkt posredni, rownanie kinetyczne, stata szybkosci, rzad reakcii,
reakcja elementarna, reakcja ztozona, reakcja egzoenergetyczna i endoenergetyczna, entalpia.
oblicza szybkos$¢ §rednig reakcji na podstawie zmian stezenia reagentow i czasu trwania przemi-
any,

przedstawia wykres zalezno$ci szybko$ci reakcji od czasu,

przedstawia wykres zaleznosci stgzenia reagentdow od czasu trwania przemiany,

wskazuje czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji,

podaje tre$¢ reguty van’t Hoffa,

oblicza zmiang szybkosci reakcji w zalezno$ci od zmiany temperatury,

podaje definicje¢ pojeé: energia aktywacji, kataliza, katalizator, inhibitor,

wskazuje rodzaje katalizatorow,

wyjasnia odwracalno$¢ i nieodwracalnos¢ reakcji,

podaje definicje pojgc: stan rOwnowagi chemicznej, reguta przekory,

podaje tre$¢ prawa dziatania mas,

przedstawia wykres zaleznosci szybkosci reakcji (oraz stezenia) od czasu dla reakcji osiagajacej
stan rbwnowagi,

zapisuje wyrazenie na stala rownowagi reakcji przebiegajacej w uktadzie homofazowym

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:

interpretuje szybko$¢ reakcji jako zmiane stezenia reagenta w czasie,

podaje definicje pojec: rownanie kinetyczne, stata szybkos$ci reakcji, rzad reakcji, reakcja ho-
mofazowa, reakcja heterofazowa,

zapisuje rownanie kinetyczne dla reakcji jednoetapowych,

zapisuje rownanie kinetyczne na podstawie danych o wplywie zmian stgzenia reagenta na szyb-
kos¢ reakeji,

wykonuje obliczenia ukazujace wplyw zmiany stgzenia reagenta na szybkos¢ reakcii,
wykonuje obliczenia ukazujace wplyw zmiany objgto$ci naczynia i ci$nienia w naczyniu na
szybkos$¢ reakcji przebiegajacych w fazie gazowej,

projektuje doswiadczenie, ktore pokazuje wplyw roznych czynnikow na szybkos¢ reakeji,
oblicza czas potowicznego zaniku na podstawie stalej szybkosSci reakcji pierwszego rzedu,
przedstawia wykres zaleznos$ci szybko$ci reakcji od stezenia reagenta dla reakcji roznych
rzedow,

rysuje krzywe przebiegu reakcji egzo- i endotermiczne;j,

zapisuje wyrazenie na staltg rownowagi reakcji przebiegajacej w uktadzie heterofazowym,
projektuje doswiadczenie z przebiegiem reakcji bez i z udziatem katalizatora,

oblicza stgzenia poczatkowe reagentow na podstawie stg¢zen w stanie rOwnowagi (i odwrotnie),
wyjasnia wplyw zmian stgzenia reagentow, temperatury i ci$nienia w uktadzie na uktad
znajdujacy si¢ w stanie rownowagi,

oblicza wydajnosc¢ reakcji.

Ocenadobra[l +2 + 3]



Uczen:

podaje definicj¢ poje¢: mechanizm reakcji, akt elementarny, etap reakcji, produkt posredni,
czasteczkowos$¢ reake;i,

wyprowadza jednostke statej szybkosci reakcji dla reakcji dowolnego rzedu,

oblicza szybko$¢ chwilowa reakcji, wykorzystujac rownanie kinetyczne,

oblicza zmiany szybkosci reakcji w zadaniu o zwigkszonym stopniu trudnosci,

podaje zalozenia teorii kompleksu aktywnego,

oblicza stgzenia poczatkowe reagentdw na podstawie stgzen w stanie rownowagi (i odwrotnie)
o zwigkszonym stopniu trudnosci,

interpretuje dane zawarte w tabelach i na wykresach dotyczace reakcji osiagajacych stan rowno-
wagi,

wyjasnia wptyw katalizatora na szybko$¢ ustalania si¢ stanu rownowagi,

wyjasnia wptyw katalizatora na wydajno$¢ reakc;ji.

Ocena bardzo dobra i celujgca [1 +2 + 3 + 4]

Uczen:
[ ]

zapisuje rownanie kinetyczne dla reakcji ztozonych na podstawie mechanizmu przebiegu
reakcji,

proponuje mechanizm przebiegu reakcji z udziatem katalizatora,

przedstawia wykres zalezno$ci szybkos$ci reakcji (stgzenia reagenta) od czasu dla reakcji o-
siagajacej stan rownowagi, dla ktorej stan ten zostal zaktocony,

oblicza wydajno$¢ reakcji, wykorzystujac rownowagowy stopien przemiany.

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:
[ ]

podaje definicje poje¢: dysocjacja jonowa, elektrolit, nieelektrolit, hydratacja jondw, jon oksoni-
owy H30", stopien dysocjacji, stata dysocjacji, elektrolit mocny, elektrolit staby, dysocjacja
jonowa stopniowa, prawo rozcienczen Ostwalda, autodysocjacja wody, kwas (w mysl teorii Ar-
rheniusa), zasada (w mysl teorii Arrheniusa), iloczyn jonowy wody, skala pH, skala pOH,
odczyn roztworu, wskaznik odczynu roztworu, reakcja czasteczkowa, reakcja jonowa, reakcja
zobojetniania, reakcja stragceniowa, reakcja hydrolizy soli,

zapisuje réwnania dysocjacji jonowej kwasoéw, wodorotlenkow i soli,

podaje nazwy jonow prostych i jonéw ztozonych,

wymienia elektrolity mocne i wskazuje elektrolity stabe,

podaje barwy wskaznikéw (fenoloftaleiny, oranzu metylowego i uniwersalnego papierka
wskaznikowego) w roztworach o r6znym odczynie,

wskazuje naturalne wskazniki odczynu roztworu,

okresla znaczenie pH gleby,

korzysta z tabeli rozpuszczalno$ci wodorotlenkow i soli.

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:
[ ]

podaje definicje pojgc: kwas (w mysl teorii Brensteda i Lowry’ego), zasada (w mys$l teorii
Brensteda i Lowry’ego), drobina amfiprotyczna, sprz¢zona para kwas-zasada, stata dysocjacji
kwasowej K, stata dysocjacji zasadowej K, miareczkowanie, titrant, analit, punkt rOwnowazni-
kowy, iloczyn rozpuszczalnosci, rozpuszczalno$¢ molowa, hydroliza wielostopniowa,
wyjasnia mechanizm dysocjacji substancji o budowie kowalencyjnej,

wyjasnia mechanizm dysocjacji substancji o budowie jonowej,

zapisuje rownania dysocjacji stopniowej kwasow 1 wodorotlenkow,

podaje nazwy jonow, ktore tworza sie¢ w procesie dysocjacji stopniowe;j,



wyjasnia, od czego zalezy moc kwasow beztlenowych,

wyjasnia, od czego zalezy moc kwasow tlenowych,

podaje zalezno$¢ stezenia jonow wodorowych i wodorotlenkowych w roztworach o réznym
odczynie,

podaje zalezno$¢ matematyczng ilustrujaca iloczyn jonowy wody,

podaje wartos$¢ iloczynu jonowego wody w temperaturze pokojowe;j,

oblicza warto$¢ pH roztworu na podstawie stgzenia molowego jonéw oksoniowych, np. jezeli
[H:O"]=1-10" 5 2 3 topH 5,

oblicza warto$¢ pOH roztworu na podstawie stezenia molowego jonéw wodorotlenkowych,
np.jezeli [OH]=1-10" 5 3 to pOH = 35,

wskazuje zaleznos¢ llczbowq pomiedzy pH a pOH roztworu,

podaje warto$¢ pH, znajac warto$§¢ pOH (i odwrotnie),

wskazuje odczyn roztworéw obecnych w gospodarstwie domowym,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada odczyn roztworu wodnego,

wskazuje sprzezone pary kwas-zasada,

zapisuje wyrazenie na stala dysocjacji kwasowej K,

zapisuje wyrazenie na stalg dysocjacji zasadowej Ky,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji zobojetniania,

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji zobojetniania pomiedzy mocnymi kwasami i
mocnymi zasadami,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji straceniowej,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji straceniowe;j,

zapisuje wyrazenie na iloczyn rozpuszczalnos$ci elektrolitu o ograniczonej rozpuszczalnos$ci w
wodzie,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada odczyn wodnego roztworu soli,

okresla odczyn wodnego roztworu soli na podstawie mocy kwasu i wodorotlenku, z ktorych
dana s6l powstata.

Ocenadobra[1+2 + 3]

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada, czy substancja jest elektrolitem, czy nieelektrolitem,
projektuje do$wiadczenie, w ktorym bada wplyw substancji rozpuszczonej na temperaturg
wrzenia rozpuszczalnika,

wykonuje obliczenia, wykorzystujac stala dysocjacji elektrolitu,

wykonuje obliczenia, wykorzystujac stopien dysocjacji elektrolitu,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada moc elektrolityczng kwasow,

oblicza warto$¢ pH roztworu na podstawie stgzenia molowego jonéw oksoniowych, np. jezeli

[H;0"]=5-10" 5 3 to pH = 4,3, korzystajac z odpowiednich tablic,
oblicza warto$¢ pOH roztworu na podstawie ste¢zenia molowego jonow wodorotlenkowych, np.
jezeli [OH ] =5-10 5 3 to pOH = 4,3, korzystajac z odpowiednich tablic,

oblicza pH wodnych roztworow mocnych elektrolitow,

zapisuje rOwnania reakcji drobiny z czasteczka wody, uzasadniajac jej przynalezno$¢ do
kwaséw Brensteda i Lowry’ego,

zapisuje rOwnania reakcji drobiny z czasteczkg wody, uzasadniajac jej przynaleznos¢ do zasad
Brensteda i Lowry’ego,

zapisuje rownania reakcji drobiny z czasteczkg wody, uzasadniajgc jej przynalezno$¢ do drobin
amfiprotycznych,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji pomigdzy kwasami i zasadami o r6znej mocy,
wykonuje obliczenia, wykorzystujac iloczyn rozpuszczalnosci,

zapisuje jonowe rownania reakcji hydrolizy soli,



Ocena bardzo dobra i celujgca [1 +2 + 3 + 4]

Uczen:
[ ]

wykonuje obliczenia, wykorzystujac prawo rozcienczen Ostwalda,

oblicza pH wodnych roztworéw stabych elektrolitow, korzystajac ze stopnia dysocjacji, statej
dysocjacji i prawa rozcienczen Ostwalda,

projektuje doswiadczenie, w ktorym przeprowadzane jest miareczkowanie alkacymetryczne,
wykonuje obliczenia na podstawie wynikow przeprowadzonego miareczkowania,

oblicza pH roztworu otrzymanego po zmieszaniu roztworu kwasu z roztworem zasady po
zmieszaniu ich w stosunku niestechiometrycznym,

wykonuje obliczenia, wykorzystujac rozpuszczalnos¢ molowa,

rozpoznaje roztwory buforowe.

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca [1]

Uczen:
[ ]

podaje definicje poje¢: metal, metal lekki, metal cigzki, niemetal, stop, gaz syntezowy, , prot,
deuter, tryt, mineral, skala, zloze, ruda, saletra, proba ptomieniowa, wapno palone, wapno
gaszone, woda wapienna, zjawisko krasowe, twardo$¢ wody, twardo$¢ przemijajaca, twardosc¢
trwala, zaprawa murarska, gips palony, gips Krystaliczny, zaprawa gipsowa, aluminotermia,
szkto, nawozy sztuczne, eutrofizacja, dziura ozonowa, freon,

wymienia wlasciwosci fizyczne wodoru,

wymienia zastosowania wodoru

wymienia zastosowania litowcow,

wymienia wlasciwosci fizyczne litowcow,

wskazuje gtéwny sktadnik skal wapiennych,

wskazuje rodzaje skat wapiennych i ich zastosowania,

wskazuje sposoby wykorzystania skal wapiennych w budownictwie,

wymienia zastosowania wapna palonego i wapna gaszonego,

wskazuje gtdéwny sktadnik skal gipsowych,

wskazuje rodzaje skat gipsowych i ich zastosowania,

wymienia zastosowania berylowcow,

wymienia wlasciwosci fizyczne berylowcow,

wymienia sposoby wykorzystania zaprawy gipsowej w medycynie i w budownictwie,
wymienia zastosowania borowcow,

wymienia wlasciwosci fizyczne borowcow,

opisuje wtasciwosci fizyczne tlenku krzemu(IV),

opisuje wlasciwosci i rodzaje szkla,

wymienia zastosowania szkla,

wymienia zastosowania weglowcow,

wymienia wlasciwosci fizyczne weglowcow,

wymienia wlasciwosci fizyczne azotowcow,

wymienia zastosowania azotowcow,

wymienia wlasciwosci fizyczne tlenowcow,

wymienia zastosowania tlenowcow,

wymienia wlasciwosci fizyczne fluorowcow,

wymienia zastosowania fluorowcow.

podaje definicje poje¢: ruda, saletra, stal, zeliwo, patyna, metale podtszlachetne, metale
szlachetne, mosiadz, braz,

wymienia wlasciwos$ci fizyczne chromu,

wymienia zastosowania chromu,



wymienia wlasciwosci fizyczne manganu,
wymienia zastosowania manganu,

wymienia wlasciwosci fizyczne zelaza,
wymienia zastosowania zelaza i jego stopow,
wymienia wlasciwosci fizyczne miedziowcow,
wymienia zastosowania miedziowcow,
wymienia wlasciwosci fizyczne cynkowcdw,
wymienia zastosowania cynkowcow.

Ocena dostateczna [1 + 2]

Uczen:

podaje definicje alotropii,

analizuje polozenie w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla budowy
atomow tego pierwiastka;

wymienia sposoby otrzymywania wodoru w laboratorium i w przemysle,

zapisuje czasteczkowe i jonowe réwnania reakcji otrzymywania wodoru,

analizuje potozenie litowcow w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy atomdw tych pierwiastkow,

wymienia sposoby otrzymywania litowcow w laboratorium i w przemysle,

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji otrzymywania litowcow,

analizuje potozenie berylowcow w ukladzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy atomow tych pierwiastkow,

wymienia sposoby otrzymywania berylowcoéw w laboratorium i w przemysle,

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji otrzymywania berylowcow,

przedstawia gtowne rodzaje skal na Ziemi,

przedstawia wlasciwosci i zastosowania: weglanu wapnia, siarczanu(VI) wapnia, tlenku wapnia
i wodorotlenku wapnia,

opisuje sposoby usuwania twardo$ci przemijajacej wody i twardosci trwatej wody,

zapisuje czasteczkowe i jonowe réwnania reakcji procesOw usuwania twardosci wody,
analizuje polozenie borowcoéw w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy atomow tych pierwiastkow,

wymienia sposoby otrzymywania glinu w laboratorium i w przemysle,

zapisuje czasteczkowe i jonowe rownania reakcji otrzymywania glinu,

analizuje potozenie weglowcow w ukladzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy atomoéw tych pierwiastkow,

przedstawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne: tlenku wegla(Il), tlenku wegla(IV),

opisuje wlasciwosci chemiczne tlenku krzemu(IV) i zapisuje odpowiednie rownania reakcji,
analizuje potozenie azotowcoéw w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy atomow tych pierwiastkow,

zapisuje roéwnania reakcji otrzymywania azotu i fosforu,

zapisuje roOwnania reakcji ilustrujgce etapy przemystowej syntezy kwasu azotowego(V),
charakteryzuje rodzaje nawozow,

omawia wlasciwosci sztucznych nawozow fosforowych,

omawia zjawisko eutrofizacji,

analizuje potozenie tlenowcow w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy atomow tych pierwiastkow,

zapisuje rdwnania reakcji ilustrujgce etapy przemystowej syntezy kwasu siarkowego(VI),
omawia zjawisko dziury ozonowej i zjawisko wystepowania kwasnych deszczy,

analizuje potozenie fluorowcow w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy atomow tych pierwiastkow.

analizuje polozenie chromu w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy jego atomu,



analizuje potozenie manganu w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy jego atomu,

analizuje potozenie zelaza w ukladzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy jego atomu,

analizuje polozenie miedziowcow w uktadzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje
dla budowy atomow tych pierwiastkow,

analizuje wlasciwos$ci chemiczne miedziowcow,

zapisuje roéwnania czasteczkowe 1 jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wlasciwosci
miedziowcow i ich zwigzkow,

analizuje potozenie cynkowcow w ukladzie okresowym i wynikajace z tego konsekwencje dla
budowy atomdéw tych pierwiastkow.

Ocenadobra[l +2 + 3]

Uczen:

analizuje wlasciwosci chemiczne litowcow,

zapisuje rownania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wiasciwosci litowcow i
ich zwigzkow,

analizuje wlasciwos$ci chemiczne berylowcow,

zapisuje robwnania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzajg wlasciwosci berylowcow
i ich zwigzkow,

projektuje doswiadczenie, w ktorym wykrywa weglan wapnia w dowolnej prébcee,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada wlasciwosci chemiczne weglanu wapnia,

wyjasnia chemiczny mechanizm twardnienia zaprawy murarskie;j,

wyjasnia chemiczny mechanizm zjawisk krasowych,

wyjasnia przebieg twardnienia zaprawy murarskie;j,

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje zaprawe gipsowa i bada proces jej twardnienia,
zapisuje rownanie reakcji twardnienia zaprawy gipsowej,

projektuje doswiadczenie, w ktorym otrzymuje wodor w skali laboratoryjnej,

analizuje wlasciwosci chemiczne wodoru,

zapisuje rownania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wtasciwosci wodoru,
projektuje do§wiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji glinu z wodnym roztworem wodo-
rotlenku sodu,

projektuje przebieg reakcji aluminotermicznej,

analizuje wlasciwosci chemiczne wegla i krzemu,

zapisuje roOwnania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wtasciwosci weglowcow
i ich zwigzkow,

wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie odmian alotropowych wegla,

bada wlasciwosci adsorpcyjne wegla (projektuje odpowiednie doswiadczenie),

wyjasnia, dlaczego szkto nie ma okre§lonej temperatury topnienia,

opisuje budowe molekularng szkta i poréwnuje jg z budowa drobinowa tlenku krzemu(IV),
analizuje wlasciwos$ci chemiczne azotu i fosforu,

zapisuje rownania czasteczkowe 1 jonowe reakcji, ktore potwierdzajg whasciwosci azotu i fos-
foru i ich zwigzkow,

analizuje wlasciwos$ci chemiczne tlenu i siarki,

zapisuje rOwnania czasteczkowe i1 jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wlasciwosci tlenu i siarki
i ich zwigzkow,

opisuje zjawisko alotropii tlenu

wymienia sposoby otrzymywania tlenu w laboratorium i w przemysle,

zapisuje rownania reakcji otrzymywania tlenu (projektuje odpowiednie do§wiadczenie),
wymienia sposoby otrzymywania chloru w laboratorium i w przemysle,

zapisuje czasteczkowe 1 jonowe rownania reakcji otrzymywania chloru,

analizuje wlasciwos$ci chemiczne fluorowcow,



zapisuje rOwnania czasteczkowe i1 jonowe reakcji, ktore potwierdzajg wlasciwosci fluorowcow
1 ich zwiazkow,

bada reaktywno$¢ chemiczng fluorowcow (projektuje odpowiednie doswiadczenie),

wykonuje zadania rachunkowe obejmujace zagadnienia dotyczace stechiometrii i stg¢zen rozt-
WOrow.

analizuje wlasciwos$ci chemiczne chromu,

zapisuje rownania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wtasciwosci chromu i jego
zwigzkow na +I1, +1II 1 +VI stopniu utlenienia,

bada rownowagg, jaka ustala si¢ pomigdzy jonami chromianowymi(VI) a jonami dichromi-
anowymi(VI) [wykonuje odpowiednie do§wiadczenie],

bada wlasciwosci utleniajace soli dichromianowych(VI) w srodowisku kwasowym (wykonuje
odpowiednie doswiadczenie),

analizuje wlasciwos$ci chemiczne manganu,

zapisuje rownania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wlasciwosci manganu i
jego zwigzkoéw na +11, +1V, +VIi +VII stopniu utlenienia,

bada wlasciwosci utleniajace soli manganianowych(VII) w srodowisku kwasowym, obojetnym
i zasadowym (wykonuje odpowiednie doswiadczenie),

analizuje wlasciwosci chemiczne zelaza,

zapisuje roéwnania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wiasciwosci zelaza i jego
zwiazkow na +II i +III stopniu utlenienia,

analizuje wlasciwosci chemiczne cynkowcow,

zapisuje roOwnania czasteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wtasciwosci cynkowcoOw
i ich zwigzkow,

biegle postuguje si¢ zapisem réwnan reakcji w zapisie czgsteczkowym,

Ocena bardzo dobra i celujaca [1+2 + 3 +4]

Uczen:

analizuje wlasciwosci chemiczne glinu,

zapisuje rownania czgsteczkowe i jonowe reakcji, ktore potwierdzaja wlasciwosci glinu i jego
zwiagzkow,

opisuje chemiczny mechanizm powstawania szkta,

biegle korzysta z dodatkowych zrodet wiedzy, np. tablic,

biegle postuguje si¢ zapisem roéwnan reakcji w zapisie czasteczkowym i jonowym,

wykonuje zadania rachunkowe obejmujace zagadnienia dotyczace kinetyki chemicznej, rowno-
wag, chemii roztworow wodnych i elektrochemii.

CHEMIA ORGANICZNA
ZAKRES ROZSZERZONY

1.Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

Ocena dopuszczajacall]

Uczen:

podaje definicje poje¢: zwiazek organiczny, chemia organiczna, szkielet weglowy czasteczki,
wzor strukturalny, wzor potstrukturalny (grupowy), izomeria, izomery,
wskazuje roéznic¢ pomiedzy zwigzkiem organicznym a nieorganicznym.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

wyjasnia, co to jest chemia organiczna,
wskazuje kierunki rozwoju chemii organiczne;j,
wskazuje przyczyny istnienia wielkiej liczby zwiazkdéw organicznych,



e wyjasnia, jakimi rodzajami wigzan moga by¢ polgczone ze sobg atomy,
wyjasnia, na czym polega regula oktetu,

e wskazuje izomery na podstawie analizy wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego czasteczki
zwigzku organicznego,

e przedstawia typowe szkielety weglowe czasteczek,
ustala wzdér sumaryczny zwigzku organicznego na podstawie odpowiednich informacji,

e przedstawia wzory strukturalne i/lub pdtstrukturalne zwiazkoéw na podstawie wzoru sumarycz-
nego.

Ocena dobra[1+2+3]
Uczen:
® wyjasnia zjawisko izomerii,
o wykonuje obliczenia dotyczace ustalania wzoru sumarycznego na podstawie iloSciowego
sktadu pierwiastkowego.

Ocena bardzo dobra[1+2+3+4]
Uczen:

e wyjasnia i stosuje zalozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkdéw organicznych.

2. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca[l]
Uczen:

e podaje definicje poje¢: alkan, weglowodor nasycony, szereg homologiczny alkanow, tetra-
edryczny atom wegla, izomer, izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria szkieletowa, izome-
ria polozenia podstawnika, rzgdowos$¢ atomu wegla, tancuch gtowny, grupa alkilowa, cykloal-
kan, szereg homologiczny cykloalkandw, reakcja spalania, reakcja substytucji, rodnik, sub-
stytucja rodnikowa, alken, weglowodor nienasycony, szereg homologiczny alkenow, izomeria
polozenia wigzania wielokrotnego, stereoizomeria, izomeria geometryczna cis-trans (E-Z),
reakcja addycji (przylaczania), reguta Markownikowa, elektrofil, nukleofil, addycja elektrofi-
lowa, reakcja eliminacji, reguta Zajcewa, alkin, wegglowodor nienasycony, szereg homolo-
giczny alkindéw, wigzanie zdelokalizowane, aromatyczno$¢, weglowodor aromatyczny, benzen,
homolog benzenu, substytucja elektrofilowa, wplyw kierujacy podstawnika, trimeryzacja
etynu, gaz ziemny, ropa naftowa, wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf, destylacja frakcyjna
ropy naftowej, benzyna, nafta, olej napedowy, mazut, liczba oktanowa, reforming, kraking,
piroliza (koksowanie wegla), zgazowanie wegla, gaz syntezowy,
stosuje wzor ogdlny alkanéw do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,
wymienia typowe wlasciwosci fizyczne alkanow,
podaje nazwy alkandéw zawierajacych do 10 atomow wegla w tancuchu,
podaje nazwy cykloalkanow zawierajacych do 10 atomow wegla w pier§cieniu,
zapisuje roOwnania reakcji spalania alkanow i cyklo-alkanow (do CO,, CO i CO), uzywajac
wzorow sumarycznych alkanow lub wzoréw ogodlnych,
stosuje wzor ogdlny alkenéw do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,
wymienia typowe wlasciwosci fizyczne alkenow,
podaje nazwy alkenow zawierajacych do 10 atoméw wegla w tancuchu,
zapisuje rownania reakcji spalania alkenow (do CO,, CO i CO), uzywajagc wzoréw suma-
rycznych weglowodorow nienasyconych,
wskazuje zastosowania alkenow,
omawia wystepowanie alkenow w przyrodzie,
stosuje wzor ogdlny alkindow do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,
wymienia typowe wiasciwosci fizyczne alkinow,
podaje nazwy alkinow zawierajacych do 10 atomoéw wegla w tancuchu,
wskazuje zastosowania alkinow,



okresla metody otrzymywania alkinow,
stosuje wzor ogolny arenéw do ustalania wzoru sumarycznego homologu benzenu (toluen, ety-
lobenzen),
wymienia typowe wiasciwosci fizyczne benzenu i toluenu,
podaje naturalne zroédta weglowodorow,
wskazuje rodzaje wegli kopalnych,
opisuje wiek i kaloryczno$¢ procesu spalania wegla kamiennego, wegla brunatnego i koksu,
opisuje wlasciwosci ropy naftowej,
opisuje przebieg destylacji ropy naftowej,
wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowe;,
wymienia zastosowania produktow destylacji ropy naftowe;,
opisuje przebieg pirolizy wegla kamiennego,
wymienia nazwy produktow pirolizy wegla kamiennego,
wymienia zastosowania produktow pirolizy wegla kamiennego,
opisuje wlasciwosci benzyny,
wskazuje zastosowania benzyny,
opisuje wlasciwosci gazu ziemnego,
wskazuje zastosowania gazu ziemnego

Ocena dostateczna [1+2]

Uczen:

wskazuje na hybrydyzacje sp® walencyjnych orbitali atomu wegla z wigzaniami pojedynczymi,
analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych alkanéw w szeregu homologicznym tej grupy
zwigzkow,

rysuje wzory strukturalne i/lub poélstrukturalne (grupowe) alkanow,

analizuje roznice we wlasciwosciach fizycznych izomerow,

podaje nazwy systematyczne izomerdéw konstytucyjnych alkanéw na podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub poélstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) alkanéw i ich izomerow
konstytucyjnych na podstawie ich nazwy,

podaje nazwy systematyczne prostych izomeréw konstytucyjnych cykloalkandéw na podstawie
ich wzorow strukturalnych i/lub poétstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) prostych cykloalkandw i ich
izomerow konstytucyjnych na podstawie ich nazwy,

projektuje doswiadczenie,w ktorym dowolny alkan (cykloalkan) poddaje si¢ reakcji spalania,
projektuje doswiadczenie, w ktorym alkan lub cykloalkan poddaje si¢ reakcji substytucji (pod-
stawienia),

zapisuje roOwnania reakcji substytucji dla alkanoéw, cykloalkandéw i ich prostych izomerow
konstytucyjnych,

okresla rodzaj mechanizmu reakcji substytucji prowadzonej w obecnosci $wiatla,

okresla warunki prowadzenia reakcji substytucji rodnikowej,

wskazuje na hybrydyzacje sp* walencyjnych orbitali atomu wegla z wigzaniem podwdjnym,
poréwnuje dlugosci wigzan pojedynczych i podwojnych wegiel-wegiel,

analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych alkenéw w ich szeregu homologicznym,

rysuje wzory strukturalne i/lub pélstrukturalne (grupowe) prostych alkendw,

podaje nazwy systematyczne izomerow alkenow na podstawie ich wzordéw strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) alkenow i ich izomerdéw na podstawie
ich nazwy,

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alken poddaje si¢ reakcji spalania,

opisuje wlasciwos$ci chemiczne alkenow na przyktadzie reakcji addycji (przylaczania): wodoru,
chloru, chlorowodoru, bromu, bromowodoru i wody,



okresla warunki reakcji addycji,

okresla metody otrzymywania alkendéw, np. w reakcji eliminacji czasteczki wody z czasteczek
alkoholi,

wskazuje na hybrydyzacje sp walencyjnych orbitali atomu wegla z wigzaniem potrojnym,
porownuje dtugosci wigzan pojedynczych, podwojnych i potrdjnych wegiel-wegiel,

analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych alkindow w ich szeregu homologicznym,

rysuje wzory strukturalne i/lub polstrukturalne (grupowe) prostych alkindw,

podaje nazwy systematyczne izomerdéw alkindw na podstawie ich wzoréw strukturalnych i/lub
poOtstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub pétstrukturalne (grupowe) alkindw i ich izomerow na podstawie
ich nazwy,

dokonuje rozroéznienia pomi¢dzy izomerig szkieletowa, a izomerig potozenia wigzania wielo-
krotnego w tancuchu,

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alkin poddaje si¢ reakcji spalania,

opisuje wlasciwosci chemiczne alkindw na przykladzie reakcji addycji (przytaczania): wodoru,
chloru, chlorowodoru, bromu, bromowodoru i wody,

projektuje do$wiadczenie, w ktoérym otrzymuje si¢ najprost-szy alkin w reakcji karbidu
z woda,

okresla metody otrzymywania alkinow,

wskazuje na hybrydyzacje sp? walencyjnych orbitali atomu wegla z wigzaniem ,,aroma-ty-
cznym”,

porownuje dtugosci wigzan pojedynczych, podwodjnych, potrdjnych i ,,aromatycznych” wegiel-
wegiel,

podaje nazwy systematyczne prostych weglowodordéw aromatycznych (alkilowych pochodnych
benzenu) na podstawie ich wzorow strukturalnych i/lub poétstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne, pétstrukturalne (grupowe) i/lub uproszczone prostych weglowodo-
row aromatycznych (alkilowych pochodnych benze-nu) na podstawie ich nazwy,

przedstawia wzory i nazwy systematyczne izomeréw metylobenzenu (ksyleny),

podaje nazwy systematyczne prostych weglowodoréw aromatycznych (alkilowych pochodnych
benzenu) i ich izomerow na podstawie ich wzoréw strukturalnych i/lub potstrukturalnych,
rysuje wzory strukturalne, potstrukturalne (grupowe) i/lub uproszczone prostych weglowodo-
row aromatycznych (alkilowych pochodnych benzenu) i ich izomeréw na podstawie ich nazwy,
zapisuje rownanie reakcji otrzymywania benzenu w procesie trimeryzacji etynu,

wyjasnia zachowanie benzenu wobec wody bromowej (chlorowej) [w obecnosci katalizatora i
bez niego],

wyjasnia zachowanie benzenu wobec mieszaniny nitrujacej,

wyjasnia zachowanie benzenu wobec chlorowcopochodnych weglowodorow,

wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO),

podaje sposoby zwigkszania LO benzyny,

thumaczy, na czym polega kraking,

uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia krakingu w przemysle,

thumaczy, na czym polega reforming,

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:
[ ]

wykonuje obliczenia stechiometryczne,

wykonuje obliczenia dotyczace ustalania wzoru sumarycznego na podstawie ilo$ciowego
sktadu pierwiastkowego,

przewiduje glowne 1 boczne produkty reakcji chlorowania i bromowania alkanéw oraz cykloal-
kandw o rozgatezionych fancuchach weglowych,

dokonuje rozréznienia pomigdzy izomerig szkieletowa, izomerig potozenia wigzania wielokrot-
nego w lancuchu, a izomerig geometryczna,

wskazuje izomery cis 1 izomery trans,



rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) prostych izomerdéw geometrycznych
z uwzglednieniem plaskiego, trdjkatnego uktadu atomoéw wokot atomu wegla wchodzacego w
sktad wigzania podwojnego,

projektuje doswiadczenie, w ktérym dowolny alken poddaje si¢ reakcji bromowania (chloro-
wania),

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alken poddaje si¢ reakcji bromowodorowania
(chlorowodorowania),

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alken poddaje reakcji z woda,

pisze rownania reakcji addycji czastek typu X,, HX i H>O do alkenéw, uzywajac wzordw struk-
turalnych i/lub poétstrukturalnych,

pisze rownania reakcji eliminacji czastek typu HX i X, z chlorowcopochodnych weglowodo-
row, ktére prowadza do powstania alkendéw i cykloalkanow,

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alkin poddaje si¢ reakcji bromowania (chloro-
wania),

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alkin poddaje si¢ reakcji bromowodorowania
(chlorowodorowania),

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny alkin poddaje si¢ reakcji z woda,

pisze rownania reakcji addycji czastek typu X,, HX i H>O do alkindéw, uzywajac wzordw struk-
turalnych i/lub potstrukturalnych,

pisze rownania reakcji eliminacji czastek typu HX i X5 z chlorow-copochodnych weglowodo-
row, ktore prowadza do powstania alkenow, alkinéw i cykloalka-now,

wyjasnia zachowanie benzenu wobec roztworu manga-nianu(VII) potasu,

wyjasnia zachowanie toluenu wobec wody bromowej (chlorowej) [w obecnosci swiatta lub ka-
talizatora i bez niego],

omawia wplyw kierujacy podstawnika w pierscieniu aromatycznym,

pisze rownania reakcji substytucji elektrofilowej benzenu, stosujac wzory uproszczone
zwigzkow aromatycznych,

pisze rownania reakcji substytucji elektrofilowej prostych pochodnych benzenu, stosujac wzory
uproszczone zwigzkow aromatycznych i uwzgledniajac wptyw kierujacy podstawnika.

Ocena bardzo dobra[1+2+3+4]

Uczen

wyjasnia geometrie¢ uktadu atoméw przy atomie wegla z wigzaniem pojedynczym wegiel-
wegiel,

wykonuje obliczenia dotyczace ustalania wzoru sumarycznego, np. na podstawie informacji do-
tyczacej ilosciowego przebiegu reakcji spalania weglowodoru,

wyjasnia geometri¢ uktadu atomow przy atomie wegla
z wigzaniem podwojnym wegiel-wegiel,

wyjasnia, dlaczego np. but-1-en nie wystepuje w postaci izomerdw cis-trans, a but-2-en takie
izomery tworzy,

przewiduje produkty reakcji przylaczenia czasteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty gtowne i uboczne),

wyjasnia zachowanie alkanow i alkenow wobec roztworu manganianu(VII) potasu,

zapisuje jonowe rownania reakcji prostych alkenéow z wodnym roztworem manganianu(VII)
potasu w srodowisku obojetnym lub kwasowym,

przewiduje produkty reakcji eliminacji, stosujac regule Zajcewa,

wyjasnia geometri¢ uktadu atomow przy atomie wegla
Z wigzaniem potrojnym wegiel-wegiel,

przewiduje produkty reakcji przylaczenia czasteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkindbw na podstawie reguty Markownikowa (produkty gléwne i uboczne),

wyjasnia zachowanie alkandéw alkindéw wobec roztworu manganianu(VII) potasu,

opisuje budowe czasteczki benzenu z uwzglgdnieniem delokalizacji elektronow,

wyjasnia geometri¢ uktadu atomow przy atomie wegla wchodzacego w sktad pierscienia aro-
matycznego,

poréwnuje zachowanie alkanu, alkenu, alkinu i arenu wobec roztworu manganianu(VII) potasu,



3. Hydroksvlowe pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca[l]

Uczen:
[ ]

podaje definicje poje¢: grupa hydroksylowa, alkohol (alkanol), alkohol monohydroksylowy, al-
kohol polihydroksylowy, szereg homologiczny alkoholi, rzedowos$¢ alkoholu, reakcja sub-
stytucji nukleofilowej, reakcja eliminacji wody, fermentacja alkoholowa, alkoholan, fenol,
fenolan,

stosuje wzor og6lny alkoholi do ustalania wzoru sumarycznego zwiazku,

podaje nazwy alkoholi zawierajacych do 10 atoméw wegla w tancuchu,

wymienia typowe wiasciwosci fizyczne alkoholi,

zapisuje roOwnania reakcji spalania alkoholi (do CO,, CO
1 CO), uzywajac wzordéw sumarycznych alkoholi,

klasyfikuje substancj¢ do alkoholi lub fenoli,

wymienia typowe wiasciwosci fizyczne fenolu (benzenolu).

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:
e podaje nazwy systematyczne izomeréw alkoholi na podstawie ich wzordéw strukturalnych i/lub
pOtstrukturalnych,
e rysuje wzory strukturalne i/lub péistrukturalne (grupowe) prostych alkoholi i ich izomeréw na
podstawie ich nazwy,
o projektuje do§wiadczenie, w ktérym bada si¢ wybrane wlasciwosci fizyczne alkoholi,
e analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych alkoholi w szeregu homologicznym tej grupy
zwigzkow,
e projektuje doswiadczenie,w ktérym porownuje rozpuszczalno$é alkoholi
w wodzie 1 w heksanie,
o projektuje doswiadczenie, w ktérym dowolny alkohol poddaje si¢ reakcji spalania,
e Opisuje wiasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji
z HCI (HBr),
e opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie zachowania alkoholi wobec sodu
(potasu),
e opisuje whasciwosci alkoholanow,
e opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji eliminacji wody,
e poréwnuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono-
i polihydroksylowych,
e podaje nazwy systematyczne izomerdéw prostych fenoli na podstawie ich wzoréw struktu-
ralnych i/lub pétstruktu-ralnych (uproszczonych),
e rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) [uproszczone] prostych fenoli
i ich izomeréw na podstawie ich nazwy,
e projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ wybrane wiasciwosci fizyczne fenolu (ben-
zenolu),
e opisuje wlasciwosci chemiczne fenolu na podstawie reakcji z wodorotlenkiem sodu,
e opisuje whasciwos$ci chemiczne fenolu na podstawie reakcji z kwasem azotowym(V),
e opisuje wlasciwosci chemiczne fenolu na podstawie reakcji
Z bromem,
e wyjasnia zrodlo kwasowego charakteru fenolu,
e poréwnuje metody otrzymy-wania alkoholi i fenoli,
e pordéwnuje wlasciwos$ci oraz zastosowania alkoholi i fenoli.
Ocena dobra[1+2+3]
Uczen:

projektuje doswiadczenie, w ktorym przeprowadza si¢ reakcje alkoholu z metalem aktywnym,



projektuje doswiadczenie, w ktorym przeprowadza sie reakcje hydrolizy alkoholanu,
pisze réwnanie reakcji hydrolizy alkoholanu,

projektuje doswiadczenie, w ktorym odroznia si¢ alkohol mono- od polihydroksylowego,
projektuje doswiadczenie, w ktorym weryfikuje si¢ kwasowe wtasciwosci fenolu.

Ocena bardzo dobra i celujaca [1+2+3+4]

Uczen:

pisze rownania reakcji, ktore uzasadniajg wiasciwosci chemiczne alkoholi — reakcja
z HCI (HBr) i metalem aktywnym chemicznie,

pisze rownania reakcji dehydratacji alkoholi,

wykorzystuje probe Lucasa do odroznienia rzgdowosci alkoholi,

wykonuje obliczenia stechiometryczne,

projektuje do§wiadczenie, w ktorym pordwnuje si¢ moc elektrolityczna kwasdéw: fenolu i kwasu
weglowego,

pisze rownania reakcji, z ktorych wynika, ze fenol jest kwasem stabszym od kwasu weglowego,
wykonuje obliczenia, w ktérych oblicza pH wodnego roztworu fenolu.

4. Zwiazki karbonvlowe.

Ocena dopuszczajaca[l]

Uczen:
[ ]

podaje definicje pojec: grupa karbonylowa, aldehyd, szereg homologiczny aldehydow, keton,
szereg homologiczny ketonéw, proba Tollensa, proba Trommera,

stosuje wzor ogolny aldehydow do ustalania wzoru sumarycznego zwiazku,

podaje nazwy aldehydow i keto-néw zawierajacych do 10 atomow wegla w tancuchu,
wymienia typowe wtasciwosci fizyczne aldehydow i ketonow,

zapisuje rownania reakcji spalania aldehydow i ketonow (do CO,, CO i CO), uzywajac wzorow
sumarycznych aldehydow i ketonow,

poréwnuje metody otrzymywania aldehydéw i ketonow,

poréwnuje zastosowania aldehydow i ketonow.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:
[ ]

podaje nazwy systematyczne prostych izomerow aldehydow
i ketonow na podstawie ich wzorow strukturalnych i/lub pétstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) prostych aldehydéw i ketondow
i ich izomeréw na podstawie ich nazwy,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ wybrane wlasciwosci fizyczne etanalu
i propanonu,

analizuje zmiany wlasciwosci fizycznych aldehydow i ketonow w szeregach homologicznych
tych grup zwiazkdw,

projektuje doswiadczenie,w ktorym dowolny aldehyd i keton poddaje si¢ reakcji spalania,
przewiduje produkty redukcji aldehydow i ketonéw wodorem,

pisze rdwnania reakcji redukcji aldehydow 1 ketonéw wodorem,

na podstawie wynikow do§wiadczenia klasyfikuje substancje do aldehydéw lub ketonow.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:
[ ]

porownuje wlasciwosci fizyczne aldehydow, alkoholi i weglowodoréw o zblizonej masie
czasteczkowej,

wyjasnia roznice we wiasci-wosciach fizycznym weglowodorow, alkoholi i aldehydow o
zblizonych masach czasteczkowych,

pisze rownania reakcji utleniania alkoholi do aldehydow i ketonow,



Ocena
Uczen:
[ ]

Ocena
Uczen:
[ ]

Ocena
Uczen:
[ ]

pisze rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa,
pisze réwnania reakcji aldehydu z odczynnikiem Trommera.

bardzo dobra[1+2+3+4]

opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi na przykladzie reakcji utlenienia do aldehydow
1 ketonow,

projektuje do§wiadczenie, w ktorym otrzymuje si¢ aldehyd i keton w reakcji utleniania alko-
holu,

projektuje doswiadczenie (proba Tollensa i proba Trommera), ktére pozwala odrozni¢ aldehyd
od ketonu,

wykonuje obliczenia stechiometryczne.

5. Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Izomeria optyczna zwiazkow organicznych.

Hydroksykwasy

dopuszczajacall]

wykonuje obliczenia stechiometryczne.

podaje definicje poje¢: grupa karboksylowa, kwas karboksylowy, szereg homologiczny kwaséw
karboksylowych, mydlto, substancja powierzchniowo czynna, brud, micela, ester kwasu
organicznego, szereg homologiczny estréw, wigzanie estrowe (grupa estrowa), ester kwasu
nieorganicznego, wosk, reakcja estryfikacji, reakcja hydrolizy, zasadowa hydroliza estru,
kwasowa hydroliza estru, thuszcz, trigliceryd, utwardzanie ttuszczu, zmydlanie thuszczu, thuszcz
roslinny, thuszcz zwierzecy,

stosuje wzor ogolny kwasow karboksylowych do ustalania wzoru sumarycznego zwiazku,
wskazuje grupe karboksylowa i reszte kwasowa we wzorach kwasow karboksylowych,

podaje nazwy kwasow karboksylowych zawierajacych do 10 atomow wegla w fancuchu,
podaje nazwy zwyczajowe prostych kwasow karboksylowych

wyjasnia, czym sg kwasy thuszczowe (wyzsze kwasu karboksylowe),

podaje przyktady kwaséw thuszczowych,

zapisuje rownania reakcji spalania kwasow karboksylowych (do CO,, CO i CO), uzywajac
wzordéw sumarycznych kwasow karboksylowych,

wymienia zastosowania kwasow karboksylowych,

stosuje wzor ogolny estrow do ustalania wzoru sumarycznego zwiazku,

opisuje strukturg czasteczek estrow i wigzania estrowego,

wskazuje funkcje stezonego kwasu siarkowego(VI) w reakeji estryfikacji,wymienia typowe
wlasciwosci fizyczne thuszczow.

podaje definicje pojeé¢: chiralnos¢, chiralno$¢ obiektu, elementy symetrii, obiekt chiralny,
asymetryczny atom wegla, konfiguracja, izomeria optyczna (enancjomeria), mieszanina
racemiczna, enancjomer, skrecalno$¢ wlasciwa, wzoér stereochemiczny, hydroksykwas,
diastereoizomery, poliester, lakton.

dostateczna[1+2]

podaje nazwy systematyczne prostych izomerow kwasow karboksylowych na podstawie ich
wzorow strukturalnych i/lub potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub poélstrukturalne (grupowe) prostych kwasow karboksy-lowych i
ich izomerdéw na podstawie ich nazwy,

podaje nazwy systematyczne prostych kwasow dikarboksylowych i ich izomeréw na podstawie
ich wzordw strukturalnych i/lub potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) prostych kwasoéw dikarboksylowych
i ich izomeréw na podstawie ich nazwy,



wyjasnia zrodto kwasowego charakteru kwasow karbo-ksylowych,

zapisuje roéwnania dysocjacji jonowej rozpuszczalnych w wodzie kwaséw karboksylowych,
nazywa jony powstajace w procesie dysocjacji jonowej,

projektuje doswiadczenie,
w ktorym weryfikuje si¢ kwasowe wiasciwosci kwasu karboksylowego,

porownuje moc wybranych kwasow karboksylowych i kwaséw nieorganicznych na podstawie
wartosci statej dysocjacji Ka,

na podstawie wynikow do§wiadczenia poréwnuje moc kwasow;

projektuje doswiadczenie, w ktorym dowolny z kwasow karboksylowych poddaje si¢ reakcji
spalania,

opisuje budowe¢ oraz wystgpowanie i zastosowania hydroksykwasow - kwasu mlekowego i
kwasu salicylowego,

wyjasnia przyczyne zasadowego odczynu wodnych roztworéw niektorych soli,

opisuje budowe drobiny mydta,

wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu,

zaznacza fragmenty hydrofo-bowe i hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) prostych estréw i ich izomeréw na
podstawie ich nazwy,

podaje nazwy systematyczne prostych izomeroéw estrow na podstawie ich wzoréw struktu-
ralnych i/lub potstrukturalnych,

wyjasnia przebieg hydrolizy estréw w srodowisku kwasowym,

wyjasnia przebieg hydrolizy estréw w srodowisku zasadowym,

opisuje strukture czasteczek thuszczow,

podaje nazwy systematyczne prostych thuszczow na podstawie ich wzoréw strukturalnych i/lub
pOtstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub poélstrukturalne (grupowe) prostych thuszczow na podstawie ich
nazwy,

wyjasnia przebieg hydrolizy thuszczow w srodowisku kwasowym,

wyjasnia przebieg hydrolizy tluszczow w srodowisku zasadowym,

opisuje proces zmydlania thuszczow,

wyjasnia, w jaki sposob z thusz-czow otrzymuje si¢ kwasy thuszczowe lub mydta,

wymienia znaczenia biologiczne tluszczow,

opisuje budowe ttuszczow statych i ciektych,

opisuje zastosowania thuszczow,

opisuje wlasciwosci fizyczne thuszczow,

opisuje przebieg procesu utwardzania thuszczow ciektych,

zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow thuszczowych z thuszezow,

zapisuje rownania reakcji otrzymywania mydet z thuszczow.

wskazuje w swoim otoczeniu przedmioty chiralne i achiralne,

wymienia przedmioty lub zjawiska, ktore moga by¢ wykorzystane jako wzorce chiralno$ci,
wskazuje zwigzki, ktore moga wystgpowac jako izomery optyczne,

wskazuje chiralny (asymetry-czny) atom wegla w czasteczce zwigzku chemicznego,

wskazuje pary enancjomerdw, analizujgc zapisane wzory stereochemiczne.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:
[ ]

projektuje doswiadczenie, w ktorym poréwnuje si¢ moc elektrolityczng kwasoéw, np. kwasu
octowego, fenolu 1 kwasu weglowego,

zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania kwasow karboksylowych w reakcjach utleniania
alkoholi, aldehydow i ketonow,



projektuje doswiadczenie, ktorego wynik wykaze podobienstwo we wiasciwos-ciach
chemicznych kwasow nieorganicznych i kwasow karboksylowych,

pisze rodwnania reakcji kwasoéw karboksylowych z metalami aktywnymi, wodorotlenkami
i tlenkami metali,

zapisuje rownania reakcji, ktore thumacza zasadowy odczynu wodnych roztworéw niektorych
soli,

bada wplyw twardo$ci wody na powstawanie zwigzkoéw trudno rozpuszczalnych,

projektuje doswiadczenie, w ktorym przeprowadza si¢ reakcje estryfikacji,

zapisuje rownania reakcji alko-holi z kwasami karboksylowymi,

zapisuje rownania reakcji hydrolizy estrow w srodowisku kwasowym,

zapisuje rownania reakcji hydrolizy estrow w $rodowisku zasadowym.

zapisuje wzory stereochemiczne enancjomerow zwigzkow majacych co najmniej jeden chiralny
atom wegla,

zapisuje wzory laktondw tworzacych si¢ w reakcji wewnatrzczasteczkowej estryfikacji
hydroksykwasow

Ocena bardzo dobra[1+2+3+4]

Uczen:

wykonuje obliczenia, w ktérych oblicza pH wodnego roztworu kwasu karboksylowego,
opisuje wptyw dtugosci tancucha weglowego na moc kwasow karboksylowych,

opisuje wpltyw obecno$ci podstawnika silnie elektroujem-nego w tancuchu weglowym na moc
kwaséw karboksylowych,

pisze rownania reakcji, z ktorych wynika, ze kwas octowy jest kwasem mocniejszym od fenolu
i kwasu weglowego,

wykonuje obliczenia stechio-metryczne,

wykonuje obliczenia, w ktorych oblicza pH wodnego roztworu soli kwasu karboksylowego,
zapisuje roéwnania reakcji alkoholi z kwasami tluszczowymi,

zapisuje roéwnania reakcji hydrolizy prostych thuszczow w srodowisku kwasowym,

zapisuje rownania reakcji hydrolizy prostych ttuszczow w srodowisku zasadowym,

zapisuje rownanie reakcji utwardzania trioleinianu glicerolu.

zapisuje wzory stereochemiczne diastereoizomeréw zwigzkow majacych co najmniej dwa chi-
ralne atomy wegla,

analizuje liczb¢ mozliwych izomerdéw optycznych kwasu winowego

6. ZwiazKi organiczne zawierajace azot

Ocena dopuszczajaca[l]

Uczen:

podaje definicje poje¢: grupa aminowa, amina, rzedowos¢ amin, grupa amidowa, amid
kwasowy, mocznik, hydroliza amidéw, biuret, reakcja biuretowa, aminokwas, aminokwas
biatkowy, jon obojnaczy, amfoterycznos¢ aminokwasu, reakcja kondensacji, peptyd, biatko,
wigzanie peptydowe (amidowe), struktura pierwszorzedowa, struktura drugorzedowa, struk-
tura trzeciorzgdowa, struktura czwartorzedowa, mostek disiarczkowy, struktura [, struktura [,
koagulacja, wysalanie (koagulacja odwra-calna), denaturacja (koagulacja nieodwracalna),
reakcja biuretowa, reakcja ksantopro-teinowa,

stosuje wzor ogdlny amin do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,

wymienia typowe wlasciwosci fizyczne amin,

stosuje wzor ogdlny amidow do ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,

korzysta z tablic chemicznych, aby odszuka¢ informacje na temat budowy aminokwasow
biatkowych, nazw zwyczajo-wych aminokwasow biatkowych i ich kodow trojliterowych,
analizuje obecnos¢ roznych grup funkcyjnych w drobinach aminokwasow biatkowych,
wskazuje wigzania peptydowe we wzorze zapisanego peptydu,

wyjasnia réznic¢ w znaczeniu pojgc: peptyd i biatko.



Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:
[ ]
[ ]

opisuje budowe amin,

opisuje klasyfikacje amin ze wzgledu na rzgdowos$¢ amin,

wskazuje aminy pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowe na podstawie analizy wzoru strukturalnego
lub potstrukturalnego aminy,

porownuje budowe amoniaku i amin,

rysuje wzory elektronowe czasteczek amoniaku i prostych amin,

podaje nazwy systematyczne amin i ich izomerow na podstawie ich wzordw strukturalnych i/lub
poOtstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub potstrukturalne (grupowe) amin i ich izomerow na podstawie
ich nazwy,

wskazuje na roznice i podo-bienstwa w budowie czasteczek metanoaminy i fenyloaminy (ani-
liny),

analizuje zmiany wtasciwosci fizycznych amin w szeregu homologicznym tej grupy zwiazkow,
porownuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wlasciwosci amoniaku 1 amin,

przedstawia mozliwo$¢ syntezy amin z amoniaku,

przedstawia mozliwo$¢ syntezy fenyloaminy (aniliny) z nitrobenzenu,

opisuje budowe amidow,

porownuje budowe czasteczek amin i amidow,

rysuje wzory elektronowe czasteczek prostych amidow,

podaje nazwy systematyczne amidow i ich izomerdéw na podstawie ich wzorow strukturalnych
i/lub potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub pétstrukturalne (grupowe) amidow i ich izomerow na podstawie
ich nazwy,

zapisuje wzor strukturalny lub poétstrukturalny mocznika,

wyjasnia roznice w budowie czgsteczek prostych amidow kwasow karboksylowych
i mocznika (amidu kwasu weglowego),

projektuje do$wiadczenie, w ktorym przeprowadza si¢ reakcj¢ kondensacji mocznika,
projektuje doswiadczenie, w ktorym przeprowadza si¢ reakcje biuretows,

wyjasnia znaczenie reakcji biuretowej,

pisze wzor ogdlny a-amino-kwasow, w postaci RCH(NH2) COOH,

wskazuje podobienstwa i roznice w budowie drobin aminokwaséw biatkowych,

zapisuje mechanizm powsta-wania jonéw obojnaczych,

zapisuje drobiny aminokwasow biatkowych w postaci joné6w obojnaczych,

opisuje wlasciwos$ci chemiczne aminokwasow,

tworzy wzory dipeptydow lub tripeptydow z podanych aminokwasow,

opisuje przebieg hydrolizy peptydow,

rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) aminokwasow powstajacych w procesie hydrolizy
peptydu o danej strukturze,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ wtasciwosci fizyczne biatka jaja kurzego,
opisuje budowe bialek,

opisuje strukture drugorzedowg biatek,

wykazuje znaczenie wigzan wodorowych dla stabilizacji struktury drugorzgdowe;j biatka,
thumaczy znaczenie trzeciorze-dowej struktury biatek,

wyjasnia stabilizacje¢ struktury trzeciorzedowej przez tancuchy boczne aminokwasow (wigzania
jonowe, mostki disiarczkowe, wigzania wodorowe i oddziaty-wania van der Waalsa),
wyjasnia przyczyne denaturacji biatek wywotanej oddzialywa-niem na nie soli metali cigzkich
i wysokiej temperatury,

wymienia czynniki wywolujace wysalanie biatek,

Wyjasnia proces wysalania biatka,



wyjasnia przebieg reakcji biuretowej,
wyjasnia przebieg reakcji ksantoproteinowe;.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:

zapisuje roOwnania reakcji metanoaminy z wodg i z kwasem chlorowodorowym,

zapisuje rownania reakcji fenyloaminy(anliny) z wodg i z kwasem chlorowodorowym,

pisze rownania reakcji otrzy-mywania amin z amoniaku,

analizuje czynniki wplywajgce na reaktywno$¢ chemiczng fenyloaminy (anliny),

zapisuje rownanie bromowania fenyloaminy (aniliny),

zapisuje rownanie reakcji syntezy mocznika w reakcji amoniaku z tlenkiem wegla(IV),

pisze rownanie reakcji kondensacji mocznika,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ wlasciwosci fizyczne prostych aminokwa-sow,
np. glicyny lub alaniny,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ amfote-ryczne wiasciwosci prostych
aminokwasow biatkowych, np. glicyny lub alaniny,

pisze réwnania reakcji prostych aminokwaséw z roztworem kwasu chlorowodorowego
i roztworem wodorotlenku sodu,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ przebieg procesu wysalania biatka,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ przebieg procesu denaturacji biatka,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ przebieg reakcji biuretowe;,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada przebieg reakcji ksantoproteinowej,
projektuje doswiadczenie pozwalajace na identyfikacje biatek.

Ocena bardzo dobra[1+2+3+4]

Uczen:

analizuje wptyw rzedowosci na wiasciwosci zasadowe amin,

analizuje wptyw podstawnika alkilowego i pierscienia aromatycznego na zasadowos$¢ amin,
projektujeoswiadczenie, w ktorym poddaje si¢ redukcji nitrobenzen w obecnosci cynku w §ro-
dowisku kwasu chloro-wodorowego,

pisze réwnanie redukcji nitrobenzenu w obecnosci wodoru lub cynku w srodowisku kwasu
chlorowodorowego,

zapisuje roéwnania reakcji amin z kwasami karboksylowymi,

zapisuje rownania reakcji hydrolizy amidow kwasowych w srodowisku kwasowym,

zapisuje roéwnania reakcji hydrolizy amidow kwasowych w srodowisku zasadowym,

zapisuje roéwnania reakcji hydrolizy mocznika w §rodowisku kwasowym,

zapisuje rownania reakcji hydrolizy mocznika w srodowisku zasadowym,

wykonuje obliczenia stechiometryczne,

wykonuje obliczenia, w ktorych oblicza pH wodnego roztworu aminy,

pisze jonowe rownania reakcji prostych aminokwaséw zapisanych w postaci jonow
obojnaczych z roztworem kwasu (H* lub HsO") i roztwo-rem wodorotlenku (OH"),

zapisuje rownania reakcji kondensacji dwoch lub trzech czasteczek aminokwasow.

7. Cukry

Ocena dopuszczajaca[l]

Uczen:

podaje definicje poje¢: monosacharyd, aldoza, ketoza, trioza, tetroza, pentoza, heksoza,
furanoza, piranoza, anomeria, mutarotacja, glukoza, fruktoza, fotosynteza, utlenianie
biologiczne, proba Tollensa, proba Trommera, glikozyd, disacharyd, wigzanie O-glikozydowe,
sacharoza, maltoza, celobioza, laktoza, polisacharyd, skrobia, amyloza, amylopektyna,
glikogen, celuloza,

dokonuje podziatu cukréw na proste(monosacharydy) i ztozone (disacharydy, polisacharydy),



zapisuje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy (CsH120s),
wymienia wlasciwosci fizyczne monosacharydow,
wskazuje na pochodzenie cukrow prostych,

wymienia wlasciwosci fizyczne disacharydow,

zapisuje wzor sumaryczny skrobi i celulozy [(CsHi9Os)x],
wymieniaastosowania i znaczenia skrobi i celulozy.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

klasyfikuje monosacharydy ze wzgledu na liczbe atomow wegla w czasteczce: triozy, tetrozy,
pentozy, heksozy,

klasyfikuje monosacharydy ze wzglgdu na grup¢ funkcyjna: aldozy, ketozy,

klasyfikuje monosacharydy ze wzglgdu na rodzaj tworzonego pierscienia: furanozy i piranozy,
projektuje doswiadczenie, w ktorym bada wtasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy,

wskazuje na podobienstwa i r6znice glukozy i fruktozy,

wskazuje wigzanie O-glikozy-dowe w czgsteczkach: sacharozy, maltozy, celobiozy
i laktozy,

zapisuje rownanie reakcji tworzenia maltozy, sacharozy, celobiozy i laktozy z odpowied-nich
monosacharydow, stosujac ich wzory sumaryczne,

zapisuje wzOr sumaryczny sacharozy, maltozy, celobiozy
i laktozy (C12H22011),

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ wtasciwosci fizyczne wybranych disacharydow,
zapisuje rownanie reakcji hydrolizy maltozy i sacharozy, stosujac wzory sumaryczne
sacharydow,

porownuje budowe czasteczek skrobi i celulozy,

wskazuje wigzanie O-glikozydo-we w czgsteczkach polisacharydéw,

projektuje doswiadczenie pozwalajace przeksztatci¢ skrobi¢ w cukry proste,

pisze rdwnanie hydrolizy polisacharyddw, stosujac wzory sumaryczne,

projektuje doswiadczenie, w ktorym wykrywa si¢ skrobie, np. w produktach spozywczych.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:

zapisuje wzory tancuchowe w projekcji Fischera glukozy i fruktozy,

projektuje doswiadczenie, w ktorym si¢ wykaze, ze monosacharydy naleza do
polihydroksyaldehydow lub polihydroksyketonow,

projektuje doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi wiasciwosci redukujace glukozy i fruktozy
(proba Tollensa, proba Trommera),

pisze rdwnania reakcji tworzenia glikozydow,

projektuje doswiadczenie pozwalajace przeksztatci¢ sacharoze w monosacharydy

Ocena bardzo dobra[1+2+3+4]

Uczen:

zapisuje wzor cykliczny monosacharydu na podstawie podanego wzoru Fischera,
uwzgledniajac przy tym zjawisko anomerii (/11 (1),

pisze rownania reakcji proby Tollensa i proby Trommera dla czasteczki glukozy,

wyjasnia, dlaczego fruktoza (ketoza) wykazuje wlasciwosci redukujace,

projektuje doswiadczenie, w ktorym odrézni si¢ glukoze od fruktozy,

pisze rdwnanie reakcji, ktora pozwala odrézni¢ glukoze od fruktozy,

zapisuje uproszczone wzory strukturalne disacharydow na podstawie informaciji o rodzaju
taczacych sie cukrow prostych i parametrach tworzacego si¢ wigzania glikozydowego,
wyjasnia, dlaczego maltoza, laktoza i celobioza maja wtasciwosci redukujace,



o projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ wlasciwosci redukujace wybranych
disacharydow,

wyjasnia, dlaczego sacharoza nie wykazuje wlasciwosci redukujacych,

projektuje doswiadczenie, w ktérym bada sie wlasciwosci redukujace hydrolizatu otrzymanego
z sacharozy,

wyjasnia, dlaczego hydrolizat sacharozy wykazuje wlasciwosci redukujace,

projektuje doswiadczenie, w ktorym bada si¢ whasciwosci redukujace skrobi,

wyjasnia, dlaczego skrobia nie wykazuje wlasciwosci redukujacych,

projektuje doswiadczenie, w ktérym bada si¢ wlasciwosci redukujace hydrolizatu otrzymanego
ze skrobi,

e wyjasnia, dlaczego hydrolizat skrobi wykazuje wlasciwosci redukujace.

8. Organiczne zwiazki wielkoczasteczkowe

Ocena dopuszczajaca[l]
Uczen:
e podaje definicje pojec¢: polimer, monomer, mer, reakcja polimeryzacji, reakcja polikondensacii,
poliester, poliamid, widkno naturalne, wtdkno sztuczne
o wskazuje zalety tworzyw sztucznych,
o wskazuje wady tworzyw sztucznych.

Ocena dostateczna[1+2]
Uczen:
e opisuje wlasciwosci chemiczne alkenow na przyktadzie reakcji polimeryzacji,

e ustala wzor monomeru, z ktérego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze,

e rysuje wzor polimeru powstajacego z monomeru 0 podanym wzorze lub nazwie,

e wskazuje roznicg w znaczeniu pojec: polimer i tworzywo sztuczne,

e podaje popularne tworzywa sztuczne produkowane w procesie polimeryzacji,

e podaje nazwy popularnych tworzyw sztucznych produko-wanych w procesie polikondensaciji,
Ocena dobra[1+2+3]
Uczen:

e zapisuje rownania reakcji polimeryzacji,

Ocena bardzo dobra[1+2+3+4]
Uczen:
e zapisuje roOwnania reakcji polikondensacji na przyktadzie powstawania poliestru i poli-amidu,
zapisuje rownania reakcji depolimeryzacji.

4. Chemia na co dzien

Ocena dopuszczajacall]
Uczen:
e podaje definicje pojec: polimer, tworzywo sztuczne, PE, PVC, PP, PTFE
o recykling, tworzywo biodegradowalne, detergenty, $rodki zmigkczajace, eutrofizacja,
wybielacze, rozjasniacze, witaminy, mikroelementy, makroelementy, konserwanty, przeciwut-
leniacze, fermentacja, fermentacja alkoholowa, fermentacja octowa, fermentacja mlekowa, fer-
mentacja mastowa, pasteryzacja, substancja biologicznie aktywna, leki, uzywki, narkotyki,
dopalacze, nawozy organiczne, obornik, gnojowka, kompost, pestycydy, feromony,
e wymienia gtowne sktadniki zywnosci,
e wymienia rodzaje fermentaciji,



podaje wykorzystywania fermentacji przez czlowicka,

wyszukuje informacje na temat sktadnikéw zawartych w napojach i zywnosci w aspekcie ich
dziatania na organizm ludzki,

podaje, jakie sa rodzaje dawek w farmakologii.
podaje definicje poje¢: smog, kwasne deszcze, sorpcja, recykling, kompost, opakowania biode-
gradowalne,

wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza,

wymienia zrodla zanieczyszczen powietrza,

wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen wody i gleby,

wymienia zrodta zanieczyszczen wody i gleby.

Ocena dostateczna[1+2]

Uczen:

wskazuje potrzebe rozwoju galezi przemyshu chemicznego w poszukiwaniu nowych mate-
riatoéw,

wyjasnia, co to sg tworzywa biodegradowalne,

wskazuje potrzebe rozwoju gatezi przemystu chemicznego w poszukiwaniu nowych srodkow
czystosci,

wyjasnia, co to sg detergenty,

wskazuje na charakter chemiczny sktadnikéw s$rodkéw do mycia szkta, przetykania rur,
czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktow,

opisuje zasady bezpiecznego stosowania §rodkéw czystoscei,

wskazuje potrzebe rozwoju galezi przemystu chemicznego w kontekScie przemystu
SpoZywczego,

opisuje dodatki, jakie (i w jakim celu) wprowadza si¢ do zywnosci,

wyjasnia przyczyny psucia si¢ Zywnosci,

proponuje sposoby zapobiegania psuciu si¢ Zywnosci,

przedstawia znaczenie i konsekwencje stosowania dodatkow do zywnosci (np. konserwantow),
wskazuje, jaka rolg dla organizmu speinia dawka wprowadzonej substancji,

wskazuje zasady stosowania lekow (interakcje, lekozaleznosé, tolerancja, termin waznosci),
wyjasnia, co to jest substancja aktywna zawarta w preparacie farmaceutycznym,

wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikéw popularnych lekow,

proponuje sposoby ochrony srodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem i degradacja
zgodnie z zasadami zréwno-wazonego rozwoju,
wskazuje problemy i zagrozenia wynikajace z niewtasciwego planowania i prowadzenia
procesow chemicznych,
wyjasnia zasady tzw. zielonej chemii,

opisuje rodzaje i mechanizmy powstawania smogu,
podaje przyktady dziatan proekologicznych,

opisuje wpltyw zanieczyszczen wody i gleby na stan srodowiska naturalnego,

opisuje wptyw pH gleby na wzrost wybranych roslin,

wskazuje powszechno$¢ stosowania srodkow ochrony roslin,

wskazuje zagrozenia dla zdrowia ludzi i srodowiska wynikajgce
z nierozwaznego uzycia srodkow ochrony roslin,
podaje przyktady dziatan proekologicznych,
wymienia zasady prawidtowej segregacji odpadow,
wymienia zalety i wady tworzyw biodegradowalnych,
podaje przyktady dziatan proekologicznych.

Ocena dobra[1+2+3]

Uczen:

opisuje,jak powstajg polimery i jaka moga mie¢ budowe,



e wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomocg srodkdéw czystosci,
opisuje procesy fermentacyjne zachodzace podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtow, serow,

e zapisuje rOwnania reakcji fermentacji alkoholowej, octowej, mlekowej i mastowe;j,
wyjasnia, na czym mogg polega¢ 1 od czego  zaleze¢  lecznicze
i toksyczne wiasciwosdci substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalnos¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania do organizmu).

e uzasadnia konieczno$¢ projektowania i wdrazania procesé6w chemicznych umozliwiajacych

ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania albo wytwarzania niebez-piecznych substancji,

projektuje doswiadczenie, w ktorych bada si¢ sorpcyjne wtasciwosci gleby,

planuje badanie kwasowosci gleby oraz badanie wtasciwos$ci sorpcyjnych gleby,

uzasadnia potrzebe zagospo-darowania odpadéw pochodzacych z rdznych opakowan,

wyjasnia, co to jest recykling,

wyjasnia, co to sg tworzywa biodegradowalne

Ocena bardzo dobra[1+2+3+4]
Uczen:
e opisuje tworzenie si¢ emulsji,
¢ wykonuje obliczenia stechiometryczne.
e analizuje wplyw zanieczyszczen powietrza na stan srodowiska naturalnego,
e thimaczy, na czym polegaja sorpcyjne wlasciwosci gleby
w uprawie roslin i ochronie §rodowiska,

5. Zasady oceniania

W przypadku prac pisemnych (kartkowek, sprawdzianow, testow powtdrkowych itp.)
przyjmuje si¢ skale punktowg przeliczang na oceny wedtug kryteriow:

98-100% punktéw — ocena celujaca (6)

90-97% punktéw — ocena bardzo dobra (5)

75-89% punktow — ocena dobra (4)

55-74% punktéw — ocena dostateczna (3)

40-54% punktow — ocena dopuszczajaca (2)

0 — 39% punktow — ocena niedostateczna (1)

Uczen moze poprawi¢ kazdg oceng raz z waga 2 w ciggu dwoéch tygodni od momentu jej
otrzymania. O sposobie i formie poprawiania ocen decyduje nauczyciel. Ocena poprawiana,
jak 1 poprawiona sg brane pod uwage przy klasyfikacji. Uczen zobowigzany jest napisac
wszystkie wskazane przez nauczyciela pisemne prace kontrolne i wykona¢ zadania.

Jesli uczen byt nieobecny na sprawdzianie, przystepuje do niego w dodatkowym terminie
wyznaczonym przez nauczyciela.

Ocena klasyfikacyjna (Srodroczna i roczna) powinna odzwierciedla¢ stopien opanowania
wiadomosci 1 umiejetnosci okreslonych w wymaganiach edukacyjnych oraz wkiad pracy,
zaangazowanie 1 systematycznos$¢ ucznia w ich przyswojenie, z uwzglednieniem Sredniej



wazonej ocen biezacych wg przyjetych przedziatow:

1) celujacy — srednia wazona od 5,50;

2) bardzo dobry — érednia wazona 4,50-5,49;
3) dobry — srednia wazona 3,50-4,49;

4) dostateczny — $rednia wazona 2,50-3,49;

5) dopuszczajacy — $rednia wazona 1,75-2,49;
6) niedostateczny — $rednia wazona do 1,74.

W przypadku ucznidow z opinig lub orzeczeniem poradni psychologiczno -pedagogicznej lub
objetych w szkole pomoca psychologiczno - pedagogiczng wymagania edukacyjne
dostosowuje si¢ zgodnie z zaleceniami poradni.



